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MODERNIZARE SISTEM RUTIER SI LINIE DE TRAMVAI
PE SOS. PANTELIMON
MEMORIU TEHNIC — LUCRARI DRUM SI TRAMVAI

MEMORIU TEHNIC

DATE GENERALE
Lucrarea ce face obiectul documentatiei a fost comandata de Primaria Municipiului

CAPITOLUL 1.

BUCURESTI si are ca obiect intocmirea studiului de fezabilitate peniru reabilitarea sistemului rutier

pe SOS. PANTELIMON, de la Sos lancului pana Limita Administrativa a Mun. Bucuresti.
Din punct de vedere administrativ, Soseaua Pantelimon este situata in sectorul 2.

SOS. PANTELIMON este una din principalele artere care asigura legatura intre cenfrul
Bucurestiului, cele 2 inele concentrice de circulatie si iesirea spre Drumul National 3, permitand accesul

\

la obiective economice si sociale importante.
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FIG1. Sos. Pantelimon ; Sos lancului- Sos. Fundeni

FIG2. Sos. Pantelimon : Sos. Fundeni — Limita Administrativa a Mun. Bucuresti
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De o parte si de alta a SOS. PANTELIMON se gasesc cvartale de locuinte, incadrate de diverse

puncte comerciale ( Cora Pantelimon) sau de interes socio- cultural, precum si centre industriale ex:
Electroaparataj, Mecanica Fina.

SOS. PANTELIMON, pe lungimea propusa la reabilitare, este traversata de cateva artere
importante: Sos. lancului, bulevardul Chisinau, Sos. Fundeni , Sos. Vergului , Sos. Garii Catelu.

Documentatia trateaza :

e lucrarile pentru reabilitarea sistemului rutier pe SOS. PANTELIMON, de la Sos. lancului
pana Limita Administrativa a Mun. Bucuresti, in scopul asigurarii unei circulatii fluente, in
conditi de siguranta si comfort a participantilor la trafic. Se vor realiza lucrari de:
reabilitarea sistemului rutier existent, reabilitarea trotuarelor existente, modificarea
elementelor geometrice ale scuarurilor existente — pentru fluentizarea circulatiei, ‘
inlocuirea si completarea bordurilor, aducerea la cote a caminelor de canalizare, telefonie
si a gurilor de scurgere, creerea unor spati suplimentare de parcare precum si
amenajarea in conditii optime a celor deja existente, realizarea de alveole RATB — acolo
unde este posibil.

o lucrarile pentru reabilitarea sistemului de circulatie al tramvaiului pe SOS. PANTELIMON.

CAP. 2 - TEMA, CU FUNDAMENTAREA NECESITATII S| OPORTUNITATII INVESTITIEI

Programul de modermnizare derulat de Primaria Municipiului Bucuresti are drept scop remedierea
uzurii fizice si morale a strazilor si prelungirea duratei de viata prin readucerea lor la starea normala de
exploatare.

De-a lungul duratei de viata, sub actiunea traficului si in special a factorilor climatici (temperatura,
apa pluviala) au aparut o serie de defectiuni si disfunctionalitati atat la partea carosabila a strazilor si a
trotuarelor, cat si in zona unor retele edilitare.

In acest scop s-au adoptat solutii de refacere a partii carosabile si a trotuarelor, inlocuirea
bordurilor, aducerea la cota a caminelor de canalizare, telefonie, gaze si a gurilor de scurgere a apelor

pluviale existente, precum si prevederea unor guri de scurgere noi, acolo unde se constata ca este
necesar.

Solutiile s-au proiectat in conformitate cu prevederile normelor si normativelor in vigoare.

Documentatia este sfructurata intr-un singur volum care contine atat piese scrise cat si piese
desenate atat pentru lucrarile de drum cat si pentru cele de tramvai, astfel:

CAP. 3 - CONTINUTUL DOCUMENTATIEI

Documentatia s-a elaborat in conformitate cu continutul cadru al Studiului de Fezabilitate stipulat
in “Documentatia standard pentru elaborarea si prezentarea ofertei pentru achizitia publica de servicii” a

carei structura, continut si mod de utilizare este aprobat cu Ord. MFP nr. 1013/2001 si Ord. MLPTL nr.
873/2001 si prezinta urmatoarea structura:

Volumul | - Piese scrise :
- Memoriu fehnic;

- Deviz general;

(28]
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Indicatori tehnico-economici;
- Devize pe obiect : drum;
- Deviz pe obiect : tramvai;
- Raport topografic;
- Piese desenate :
- Plan de ansamblu — scara 1:25000
- Plan de situatie — scara 1:1000;
- Profil transversal tip— scara 1:50, 1:20 ;

Planse de detalii ;

Stabilirea categoriei de importanta a constructiei s-a facut in baza Legii 10/1995, ,Legea privind
calitatea in constructii’, cu respectarea ,Regulamentului privind stabilirea categoriei de importanta a
constructiilor — Metodolagie de stabilire a categoriei de importanta a constructiilor” aprobat cu Ord.
MLPAT nr.31/N/1995 si a H.G. 766/1997 cu referire la Regulamentul din anexa nr.3 privind ,Stabilirea
categoriilor de importanta a constructiilor”

Astfel lucrarea se incadreaza in categoria ,C" — lucrari de importanta normala.

Conform H.G. 925/1995, proiectul s-a verificat pentru urmatoarele exigente:

A4.1. — Rezistenta la stabilitate si la solicitari statice, dinamice, inclusiv seisme;
B2.1 — Siguranta in exploatare;
D2 - Sanatatea oamenilor si protectia mediului;

CAP. 4 — CONSIDERATII PRIVIND SITUATIA EXISTENTA : LUCRARI DE DRUM

Din punct de vedere administrativ, SOSEAUA PANTELIMON ce face obiectul prezentei
documentatii se situeaza in sectorul 2 al municipiului Bucuresti si reprezinta strada ce asigura accesele

la proprietatile particulare din zona, precum si legaturile locale cu intre Sos lancului si Limita
Administrativa, avand o lungime de 3850 m .

Conform O.G. nr.43/1997 si STAS 10144/1-90, /3-91, aceasta strada face parie din reteaua
stradala secundara de categoria |.

Pe sectorul intre Sos. lancului si Sos. Vergului ( Lungime de 2800 m), soseaua prezinta in profil
transversal, o parte carosabila cu latimi variabile intre 3.50 -19.30 m, pe sens ,avand o zona mediana de
cca.5.50m aferenta tramvaiului, si este incadrata de trotuare cu latimi cuprinse intre 4.00 — 13.00m.

Intre Sos. Vergului si Sos. Garii Catelu ( Lungime de 460 m), partea carosabila are o latime intre
15.50 -16.50 m, fiind incadrata de o zona verde si trotuare cu latimi cuprinse intre 2.50 —4.50m.

Pe sectorul intre Sos. Vergului si Limita orasului Bucuresti ( Lungime de 590m), soseaua prezinta
in profil transversal, o parte carosabila cu latime de 8.20m, pe sens ,avand o zona verde pe mijloc de
cca.4.00m, este incadrata de un spatiu verde si trotuare cu latimi de cca. 2.00m latime.

Sistemul rutier al partii carosabile este din mixturi asfaltice pe o fundatie din beton de ciment si
prezinta fisuri, refulari, faiantari. Bordurile existente sunt degradate.
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Fig 3,4 — Degradari ale sistemului rutier.
Cele mai importante cauze ale aparitiei degradarilor intalnite pe strada ce face obiectul prezentei
documentatii, sunt :
- capacitatea portanta necorespunzatoare;
- calitatea necorespunzatoare a materialelor;
- prezenta apelor pluviale pe carosabil;
- lipsa lucrarilor de intretinere specifice necesare;

Scurgerea apelor se face prin sistemul de canalizare existent, existand guri de scurgere la
marginea carosabilului.

Capacele caminelor de canalizare sunt amplasate atat pe zona centrala cat si la marginea
carosabilului. -

Maijoritatea bordurilor prezinta defectiuni de tip tasari, inclinari pana la rasturnare, crapaturi,
sparturi si rupturi, decolmatari rosturi.

Prezenta apei pluviale pe carosabil datorita lipsei pantelor de scurgere, a deformatiilor partii
carosabile, colmatarea sau lipsa gurilor de scurgere, reprezinta un factor de degradare continua a strazii.

In principiu, lucrarile constau din frezarea straturilor asfaltice degradate pe cca. 16 cm grosime si
asternerea urmatoarelor straturi de ranforsare :
- min. 6 cm mixtura asfaltica tip AB2, la care se adauga mixtura asfaltica pentru preluarea denivelarilor.
- material geocompozit,
- 6 cm binder de criblura BAD 25,
- 4cm mixtura asfaltica cu fibre MASF 16,
Acolo unde sistemul rutier prezinta degradari de structura, se va refacere complet partea
carosabila, cu sistemul rutier nou, astfel:
- 15 cm strat de forma din pamant stabilizat cu var,
- 20 cm balast amestec optimal,
- 25 cm piatra sparta amestec optimal,
- 2 cm nisip,
- 20 cm beton C20/25
- 10 cm mixtura asfaltica tip AB2
- 6 cm binder de criblura BAD 25,
- 4cm mixtura asfaltica cu fibre MASF 16,
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Fig 5,6 — Degradari ale trotuarelor.

Trotuarele existente au latimi intre 2.00 — 13.00, cu o imbracaminte din asfalt pe fundatie din beton
de ciment si pavaj din pavele, prezentand in general o stare tehnica mediocra, cu defectiuni de tip fisuri,
crapaturi, decolmatari de rosturi, datorate in principal refacerii defectuoase in urma lucrarilor de pozare a
unor retele subterane, traversarea lor de catre autovehicule cu tonaj mare, radacinilor de copaci, lipsa
lucrarilor de intretinere curenta.

S-a prevazut refacerea trotuarelor prin indepartarea imbracamintii din asfalt imbatranit si degradat
si inlocuirea lui cu un sistem pietonal nou la cotele proiectate, alcatuit din mixtura asfaltica tip Ba 8 in
grosime de 4 cm, 10 cm beton C8/10 si 20 cm balast. Pentru realizarea retelei de comunicatie NETCITY
a fost gandita amplasarea de tubulatura O 90 , la marginea dinspre carosabil a trotuarului, aceasta
urmand a fi ingropata in pamant la adincimea de 1.00m.

Racordurile cu strazile adiacente se fac pe o lungime de 10 m aceste zone urmand a se realiza
acelasi sistem rutier precum cel al drumului nou, iar razele de racordare vor avea valori mai mari decat
Rmin=6m.

Se vor aduce la cota proiectata gurile de scurgere pentru evacuarea in bune conditii a apelor
pluviale, toate capacele caminelor de vizitare ale instalatiilor existente sub partea carosabila, rasuflatorile

de gaze, si s-au prevazut acolo unde s-a considerat a fi necesar noi lucrari pentru asigurarea scurgerii
apelor.

CAPITOLUL 5. SITUATIA PROIECTATA

PLAN DE SITUATIE , PROFIL TRANSVERSAL

Pe parcursul proiectarii s-a urmarit, in conditiile mentinerii in plan a geometriei existente a SOS.
PANTELIMON, optimizarea traseului existent in lung pe cele doua cai de rulare si in profil transversal,
imbunatatirea pantelor transversale.
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5.1. Parte carosabila si parcarile adiacente

Tipurile de lucrari prevazute a fi executate au fost stabilite din punct de vedere tehnic si economic cu
scopul mentinerii viabilitatii strazii, adaptarea sistemului rutier si siguranta circulatiei la nivelul de
agresivitate a fraficului si factorilor de mediu la care este sau va fi supus in perspectiva.

Principalele lucrari stabilite ca necesare in baza situatiei existente si a revitalizarii duratei de viata in
perspectiva, sunt:

o rectificari minore ale traseului in plan si profil longitudinal;

o recfificari ale pantelor fransversale;

o refacerea imbracamintii rutiere existente sau refacerea in totalitate a sistemului rutier existent

degradat;

o refacerea frotuarelor ;

e covoare bituminoase;

e siguranta circulatiei;

o asigurarea scurgerii apelor;

o adaptarea rasuflatorilor de gaze si a caminelor de vizitare la noile cote proiectate;

e reparatii [a locurile de parcare;

o amenajarea pe lungimea de 10 m a intersectiilor cu strazile laterale.

e amenajarea alveolelor pentru statile RATB, acolo unde acest lucru este posibil.

o amenajarea parcarilor existente si a parcarilor noi proiectate, in sistem spic.

La proiectarea elementelor geometrice ale traseului in plan s-a urmarit ca axa proiectata sa se
suprapuna cat mai fidel pe axa strazii existente, tinand sema de conditiile impuse de tema de proiectare
si cu respectatrea pe cat posibil a prevederilor STAS 10144/3-81"Strazi —Elemente geometrice—
Prescriptii de proiectare”.

In conditiite in care niveleta existenta prezinta succesiuni pante/rampe cu valori mici ale
declivitatilor dar cu lungimi scurte (profil “dinti de fierastrau”), provenite in general datorita unor tasari
neuniforme ale partii carosabile, s-au facut corectii minime ale liniei rosii proiectate astfel incat sa
asigure scurgerea apelor pluviale spre emisar si totodata ca necesitate a sporirii confortului si sigurantei
circulatiei.

In profil transversal s-au mentinut latimile existente, atat pentru partea carosabila cat si pentru
trotuare, exceptie fac zonele in care au fost proiectate parcari in sistem spic, fiind reamenajate numai
deverele, urmarindu-se prin aceasta imbunatatirea scurgerii apelor pluviale in lungul strazii, evitarea
baltirilor si totodata sporirea confortului si sigurantei circulatiei.

Astfel, solutiile proiectate sunt bazate pe criterii minimale de refacere a starii tehnice a sistemelor
rutiere pentru strazi, in concordanta cu urmatoarele normative:

- Normativ privind “Intretinerea si repararea strazilor”, indicativ NE 033-04, aprobat cu Ordin MTCT nr.
198/2005;

- Normativ privind “Alcatuirea structurilor rutiere rigide si suple pentru strazi”, indicativ NP 116-04,
aprobat cu Ordin MTCT nr. 196/2005;

Normativ pentru “Dimensionarea straturilor de baza din beton de ciment ale structurilor rutiere”, indicativ
NP 111-04, aprobat cu Ordinul MTCT nr. 197/2005;

Solutia de reabilitare a sistemului rutier existent la partea carosabila si parcarile adiacente existente,
consta in:

< 4cm — beton asfaltic de uzura tip MASF16;

< Bcm~— binder de criblura tip BAD 25;
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< Geocompozit antifisura,

+

< Min.6 cm mixtura asfaltica tip AB2+ mixtura asfaltica preluare denivelari.

% Frezare min 16 cm asfalt degradat si reparatii la dala de beton

Pe zonele unde s-au constat degradari majore ale structurii sistemului rutier existent solutia propusa pentru
sistemul rutier nou consta in :

% 4cm — mixtura asfaltica tip MASF16;
s+ Bcm-— binder de criblura tip BAD 25;

% 10cm- mixtura asfaltica tip AB2;

< 20cm - beton de ciment C20/25;

% 2cm - nisip

<+ 25cm — piatra sparta amestec optimal,
%+ 20cm - balast amestec optimal,

< 15cm — strat de forma din pamant stabilizat cu var

Datorita ridicarii cotelor la marginea partii carosabile, bordurile trebuiesc repozate.

Starea lor de deteriorare in prezent cat si riscul de deteriorare la desfacerea lor in timpul executiei
lucrarilor de reparatii, impune inlocuirea tuturor bordurilor existente cu borduri prefabricate (20x25¢cm),
pe toata lungimea strazilor in cauza si montate pe fundatii din beton la noile cote proiectate.

In zonele de traversare pietonala bordurile s-au proiectat la cote mai joase pentru accesul
persoanelor cu handicap, in conformitate cu normativele MTCT.

5.2. Amenajarea intersectiilor cu strazile laterale.

Intersectiiile cu strazile laterale si anume 7 pe partea stanga si 5 pe partea dreapta , se vor
amenaja pe 10 m lungime cu urmatoarea solutie de ranforsare:

e Strazile prevazute cu un sistem rutier din mixturi asfaltice sau beton de ciment se vor amenaja cu
urmatorele lucrari de ranforsare :
< 4 cm -beton asfaltic de uzura tip MASF16
*+ 6cm — binder de criblura tip BAD 25;
%+ geocompozit

< Frezare asfalt degradat sau reparatii la dala de beton

Incadrarea partii carosabile pe aceaste strazi laterale se va face cu borduri prefabricate 20x25cm pe
fundatie din beton.
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5.3.Trotuare

Trotuarele existente au o imbracaminte din beton asfaltic pe beton de ciment si se vor inlocui cu
frotuare ce vor avea urmatoarea structura:
» 4 cm beton asfaltic tip BAS;
» 10 cm beton de ciment C 8/10;
» 20 cm strat de balast;

Delimitarea exterioara a trotuarelor se va face cu borduri prefabricate 10x15cm pe fundatie din
beton.

Pe zonele unde trotuarul este (a limita frontului construit, nu se monteaza borduri prefabricate
10x15.

Deasemenea se vor efectua reparatii si la trotuarele adiacente strazilor laterale, pe aceiasi
lungime pe care se amenajeaza acestea.

Daca exista copaci in alveola se vor proteja cu borduri noi 10x15 si se vor complecta cu pamant
vegetal.

in zonele de traversare pietonala bordurile s-au proiectat la cote mai joase pentru accesul
persoanelor cu handicap, in conformitate cu normativele MTCT.

5.4 Spatii verzi

Se vor desface bordurile 10 x 15 cm care incadreaza spatiile verzi si se vor monta borduri
prefabricate, de aceleasi dimensiuni.

Portiunile cu spatii verzi existente se completeaza cu pamant vegetal, pentru aducerea la cota si
se vor insamanta, protejandu-se cu un gard metalic H = 0.5m.

5.5 Parcari.

Parcarile existente amenajate, vor fi reabilitate, astfel.

< 4cm — beton asfaltic de uzura tip MASF16;
< Gcm-— binder de criblura tip BAD 25;

< Geocompozit anifisura;

< 6 cm mixtura asfaltica tip AB2

<+ Frezare asfalt degradat

Parcarile proiectate, amenajate in spic printre copacii existenti, fara afectarea acestora, vor avea
urmatoarea structura:
[ & 7cm — asfalt tumat
¢ 20 cm beton de ciment C16/20

-

* 30 cm balast

.,

»
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-,

+ Geotextil anticontaminator

Se va monta bordura de dimensiune 10x 15 cm pentru delimitarea zonelor cu parcari noi propuse de

carosabilul existent, bordura ce va fi montata cu lumina de 3 cm fata de cota marginii suprafetei
carosabile.

5.6 Alveole RATB.

Se vor amenaja in sistem alveola, acolo unde acest lucru este posibil, cu respectarea latimii
minime a trotuarului in conformitate cu prescriptiile de proiectare pentru strazi de categ 1.
Sistemul rutier pentru alveolele RATB va fi nou, si va avea urmatoarea structura:

<+ 4cm — beton asfaltic de uzura tip MASF16;
<+ B6cm- binder de criblura tip BAD 25;

% 20 cm beton de ciment C16/20

<+ 30 cm balast

<+ Geotextil anticontaminator

5.7 Utilitati

Datorita noifor cote proiectate atat pentru partea carosabila cat si pentru trotuare s-au prevazut
lucrari de aducere la cota pentru toate capacele aferente utilitatilor intalnite in amplasamentul strazii (guri
de scurgere existente, rasuflatori de gaze, camine de vizitare pentru instalatii de termoficare,
telecomunicatii,apa canal etc).

Pentru asigurarea evacuarii apelor pluviale s-au prevazut lucrari de decolmatare si reparatii a
caminelor aferente gurilor de scurgere existente, multe din ele total nefunctionabile datorita lipsei de
intretinere.

Prin proiect s-a prevazul colectarea apelor pluviale conform noilor cote ale profilului strazii.
Astfel, acolo unde au rezuitat puncte noi de cea mai joasa cota s-au prevazut 20 guri de scurgere noi
care sa se racordeze la 10 camine de canalizare noi.

De asemeni s-a prevazut inlocuirea gurilor de scurgere degradate, infundate sau cu racordul
prabusit.

In anumite situatii impuse de configuratia terenului apare ca necesar amplasarea unor guri de
scurgere in amplasamente noi ,care uneori necesita si costruirea unui camin de vizitare nou. Inlocuirea
unor guri de scurgere existente deteriorate sau realizarea unor guri de scurgere noi sunt strict necesare
pentru durata de viata a sistemului rutier reabilitat.

Inainte de inceperea lucrarilor de drum se impune interventia tuturor administratorilor de retele
pentru a-si verifica si efectua lucrarile necesare (lucrari de pozare, intretinere sau verificare a unor
defectiuni, reabilitarea unor camine de vizitare existente sau camine noi, etc.

5.8 Semnalizare si marcaje rutiere

Semnalizarea punctelor de lucru la lucrarile de reparare a strazilor, precum si asigurarea
circulatiei pe timpul executiei lucrarilor se vor face in conformitate cu ,Normele metodologice privind
conditiile de inchidere a circulatiei si de instituire a restrictiilor de circulatie in vederea executarii de
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fucrari in zona drumului public si sau pentru protejarea drumului” — emise de Ministerul de Interne si
Ministerul Transporturilor in octombrie 2000 si constau din masuri privind siguranta si controlul circulatiei
rutiere prin dirijarea temporara a traficului.

Dupa terminarea lucrarilor, pentru siguranta circulatiei s-au prevazut marcaje longitudinale si
transversale precum si masuri de semnalizare rutiera verticala prin inlocuirea sau repozitionarea
indicatoarelor existente si completarea, unde apare ca necesar, cu panouri noi pe stalpi metalici si lucrari
de refacere a sistemului de semaforizare in zona intersectiilor.

CAP. 6 — LUCRARI DE TRAMVAI :

TEMA DE PROIECTARE

FUNDAMENTAREA NECESITATII ST OPORTUNITATII INVESTITIEI

Lucrarea s-a elaborat in faza Studiu de Fezabilitate si urméareste demonstrarea necesitatii acestei
investitii, prezentarea solutiilor tehnice si calculul parametrilor economici si financiari ai proiectului.

Promovarea fransportului public, reprezinta baza unor proiecte locale care vizeaza ameliorarea
mediului urban si, nu in ultimul rind, realizarea unui transport durabil si atractiv. La capacitati de
transport comparabile, avantajele transportului public fata de cel individual, sint numeroase: economie
de energie si de spatiu, reducerea nivelului de poluare fonica si a aerului, siguranta circulatiei si a
calatorului.

in toate tarile Uniunii Europene se evidentiaza eforturile sustinute de promovarea transportului public
pe sine, in defavoarea celui particular. In conditiile n care aglomeratia in trafic si poluarea sint
adeviratele probleme ale municipalitatii, utilizarea transportului public devine prioritara si o alternativa
viabild pentru deplasérile zilnice, cu impact redus asupra mediului inconjuréator.

Traseul propus, reprezinta un important culoar de transport public din Bucuresti.

SITUATIA EXISTENTA

Linia de tramvai

Activitatea de fransport public din Bucuresti a inceput in anul 1871, odata cu prima linie de
tramvai cu cai. Reteaua de framvaie a fost complet electrificata intre anii 1894 si 1929, iar in timp, au
fost addugate si alte moduri de transport — de suprafata: autobuze si troleibuze si subteran: metrou,
transportul public acoperind astfel complet orasul.

Regia Autonomi de Transport Bucuresti este cel mai mare operator de transport public urban din
Romania. Peste 83% din deplasarile efectuate in Bucuresti cu mijloacele de transport public, sint
asigurate de tramvai printr-o retea de cca. 146 km cale dubla, 185 schimbatori simpli, 120 schimbatori
dubli gi 135 fraversari cu patru inimi.

Linia de tramvai 46 — Pantelimon face legatura intre zona “Gara de Nord” gi limita
adminisirativd a Bucuregtilor.

R.A.T.B. se confrunti cu dificutatile induse de trafic, ceea ce determina o crestere importanta a
numérului de accidente, scaderea capacititii de transport si a atractivitétii serviciului. La acestea se
adaugé si starea necorespunzétoare a infrastructurii cdii de tramvai datorita vechimii, solutiei tehnice
neperformante aplicatd pina in anii ‘90 (dale de beton armat precomprimat 6x2x0,2m si sina O.R., fie
sina cu canal pe piatra sparta), nerealizarii decit in foarte micd méasura a programelor necesare de
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reabilitare, ajungindu-se la situatia in care reparatiile nu mai pot mentine in regim normal de functionare
linia, sau, aceasta se poate mentine, dar cu eforturi financiare considerabile.

Gradul de uzura al céii (ce se situeaza intre 50 si 75% din lungimea intregului traseu), precum si
vechimea in exploatare a liniilor (cca. 20 ani), are efecte negative asupra calitatii vietii locuitorilor
orasului, atit direct, prin calitatea nesatisfacatoare a serviciului de transport si dificultatile induse in
conditiile de desfagurare a traficului general, cit si indirect, prin presiunile asupra bugetului local datorate
nivelului ridicat al cheltuielilor de exploatare si intretinere.

Pe cea mai mare parte a retelei, traficul general este perturbat de denivelarile accentuate si
imposibil de eliminat cu efect durabil datorita tehnologiilor utilizate initial pentru realizarea caii de rulare
din linie curenta.

Starea precara a infrastructurii si suprastructurii cdii de rulare de tramvai, reprezinta un obstacol
major pentru cresterea vitezei de circulatie si utilizarea optima a tramvaielor modernizate. De fapt, se
inmultesc zonele unde este necesara impunerea de restrictii de viteza datorita pericolului de deraiere si
reclamatiile privind zgomotele si vibratiile.

Slaba calitate a ciii are efecte negative importante si asupra materialului rulant, prin uzura
prematura a boghiurilor, ceea ce impune interventii foarte costisitoare prin volumul de munca si costurile
pieselor, materialelor si a energiei.

Aceasta situatie are efecte negative asupra calitatii vietii locuitorilor orasului, atit direct, prin
calitatea nesatisfacatoare a serviciului de transport si dificultatile induse in conditiile de desfasurare a
traficului general, cit si indirect, prin presiunile asupra bugetului local datorate nivelului ridicat al
cheltuielilor de exploatare si intretinere.

Pentru normalizarea situatiei si pentru a putea exploata eficient si la parametrii optimi
infrastructura de tramvai, este necesar luarea unor masuri radicale: reproiectarea si adoptarea de noi
solutii constructive, in concordanta cu principiile impuse de Uniunea Europeana: incadrarea urbana a

liniilor de tramvai, crsterea atractivitatii serviciului prin sporirea gradului de confort, cregterea gradului de
siguranta a calatorilor.

Peroane
Peroanele existente sint improprii utilizarii in conditii de siguranta calatorului.

Retea de contact

Reteaua de contact este construita in solutie rigida, fard compensare automata a firului de
contact.

Suspensia este pe console confectionate din teava de otel si pe traversee din sirma de otel
zincat.

Avind in vedere anii de exploatare indelungati, uzura firului de contact este avansata si necesita
inlocuirea.

Pentru sporirea vitezei comerciale, este necesara refacerea suspensiei firului de contact in
solutie elastica, compensata.

Stilpii de sustinere a refelei de contact sint din beton armat centrifugat si prezinta un grad
avansat de uzurd, motiv pentru care se impune inlocuirea acestora.

Cabluri de curent continuu
Alimentarea cu energie electrica a tronsonului analizat, se face prin trei centre de injectie din
substatia R.A.T.B. —~ Ing. Marinescu.

Cablurile de current continuu care fac legétura intre substatie si cele trei centre, prezinta un grad
ridicat de uzura si necesita de asemenea a fi inlocuite.
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LUCRARI PROIECTATE

> Avind in vedere importanta traseului liniei de tramvai in ansamblul sistemului de circulatie din
Bucuresti, [a intocmirea studiului se va urmari asigurarea unor principii moderne,
reglementate la nive! european (asa cum au pus-o in evidenta Congresele Uniunii
Internationale a Transporturilor Publice din ultimii ani): solutii constructive adecvate. cu grad
sporit de fiabilitate si profectie a mediului,_solutii economice cu implicafii minime asupra
echipani stradale pe fraseele strabatute.

Pentru atingerea practicd a acestui obiectiv, in cadrul studiului de fata propunem realizarea conditiilor
tehnice necesare unui sistem de fransport care s3 se inscrie in recomandarile Uniunii Europene,
respectiv ale Comisiilor sale de specialitate date prin “Carfea Verde - O retea pentru cetateni” si care
recomandi in principiu, implementarea masurilor necesare realizarii unui sistem de transport public:

» integrat (cu o carteld sa se poata circula de la origine pina la destinatie — idiferent de mijlocul
de fransport public utilizat);

~ ecologic (sa nu polueze fonic si chimic orasul si sa fie silentios);
~ atrigator (mijloace de transport cu un aspect frumos, cu platforma joasa, cu trasee optime,
cu tarife accesibile tuturor cetatenilor si accesibil chiar si persoanelor cu handicap locomator);

~ rapid (vehicule cu caracteristici de tractiune care sa le permita circulatia cu viteze mari, ce au
prioritate fata de circulatia generala rutiera),

» durabil (s fie executat in solutii tehnice care s&-i permita o fiabilitate de 20+30 de ani, fara
intretinere sau cu cheltuieli minime de exploatare).

Pentru normalizarea situatiei i pentru a putea exploata eficient si la parametrii optimi
infrastructura de framvai, este necesar [uarea unor masuri radicale:

reproiectarea si adoptarea de noi solutii constructive, in concordanta cu principiile impuse de Uniunea
Europeana:

» incadrarea urband a liniilor de tramvai,
» cresterea atractivitafii serviciului prin sporirea gradului de confort;
~ cresterea gradului de siguranta a calatorilor;

» reducerea disconfortului cauzat de zgomote si vibratii.

Obiectul prezentului Studiu de Fezabilitate, aga cum am arétat anterior, il constituie realizarea liniilor

de tramvai de o maniera care si corespunda normativelor si indeosebi s& duca la imbunatatirea
conditiilor de exploatare.

Pentru remedierea situatiei i atingerea obiectivelor prezentate, s-a prevazut ca traseele in plan sa
fie proiectate astfel incit:

» Sa se optimizeze traseele liniilor de tramvai in linie curenta si in intersectii;

» S fie silentioasd, respectiv sa nu produca zgomote si vibratii care ar putea depasi nivelul
maxim acceptabil;

~ Sa fie supla si in acelasi timp rezistenta,
» Sa permit3 o exploatare cu interventii minime i s aiba duratd mare de functionare;

» Deplasarea vehiculelor de framvai sa se faca cu o vitezé comerciala sporita (19+20 km/h),
astfel incit timpul de deplasare al calatorilor, de la origine la destinatie, sa fie mai scurt sau
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egal cu cel realizat in cazul folosirii masinii personale, la un cost mai mic decit acesta, astfel
incit calatorul individual s3 fie determinat sa renunte la utilizarea masinii proprii.

» Aspectul exterior al liniilor (partea care trebuie s& se incadreze in ambientul orasului) sa nu

constrasteze cu arhitectura arterelor strabatute, ba dimpotriva sa contribuie la agrementarea
acestora:

- inglobarea in carosabil a liniei curente cu sisteme fiabile si care asigura stabilitate in timp i confera
cdii de rulare un aspect placut;

- Prevederea ungétoarelor de sind pentru curbele cu raze mai mici de 200m si inaintea macazurilor de
intrare;

- Realizarea unor peroane cu lungimea egalad cu dublul lungimii vehicolelor.

» intersectiile s3 fie semaforizate cu “sisteme inteligente” care sa consacre:
o principiul “prioritatii tramvaiului” la apropierea de intersectie;
o reducerea timpului de incompatibilizare a traficului general si pietonal, prin introducerea pasajelor
cu sicane si suprafata de protectie;
o cresterea gradului de siguranta a circulatiei (reducerea numarului de accidente).
Prin toate aceste masuri, se urmareste realizarea suprastructurii liniilor de tramvai astfel incit sa
permita cresterea vitezei comerciale si a confortui deplasérii vehicolelor.

Prin solutiile tehnice adoptate se vor asigura:

» Frecvente de circulatie controlate, capabile sa asigure intocmirea unor grafice de circulatie

stabile si respectate pe toata durata zilei, aduse |a cunostinta calatorilor prin mijloace de
informare a acestora.

» Prioritatea transportului public in intersectiile traversate de tramvaie;
» \Viteza sporita de deplasare;
» Peroane adaptate conditiilor de trafic, confort si accesibilitate a calatorilor;

» Condiiii de circulatie a vehiculelor si de confort pentru calatori la nivelul cerintelor
reglementarilor internationale specifice domeniului

Traseul proiectat va tine seama de toate constringerile impuse de retelele edilitare situate in imediata
vecinatate a céii de rulare de tramvai si fatd de care trebuie respectate condltnle de distanta impuse de
STAS 8591/1997, precum si de elementele geometrice ale strazii in plan orizontal si vertical (curbele
strazii, punctele de cotd maxima si minima, asigurarea pantei transversale a strézii).

De precizat, ca pentru retelele edilitare pentru care nu pot fi indeplinite conditiile din STAS
8591/1997, se vor comanda proiecte de deviere sau protejari ale acestora.

1. O importantd deosebitd in eleborarea Studiului, trebuie acordatd reducerii
disconfortului cauzat de zgomote si vibratii, unul din principiile impuse de Uniunea
Europeana in domeniul modernizarii si integrarii transportului urban ghidat.

Principala sursa de emisie a zgomotelor si vibratiilor o constituie interactiunea roata — sina. Acestea
se pot propaga atit in mediul inconjurétor, cit si in sol — afectind cladirile din apropiere.

Zgomotele emise de un vehicul de tramvai sint comparabile cu cele emise de 11 autoturisme, i.e. un
tramvai este de 11 ori mai zgomotos decit 0 magina; pentru a transporta 100 célatori (echivalentul a 66
autovehicule), tramvaiul emite cu 10% mai putine zgomote decit vehiculele echivalente: 78 dB (A) vs 86
dB (A).

Reducerea efectelor negative ale zgomotelor si vibratiilor, se poate face pe mai multe cai:
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» micgorarea rugozitatii suprafetelor de contact, sau prin eliminarea fetelor plane din bandaj —-
prin acestea se pot obtine micsoréari de pina la 10dB (A);

» invelirea sau aplicarea de materiale fono-absorbante la inima si talpa sinei;

» tipul infrastructusii si suprastructurii — printr-o proiectare optima a liniei de tramvai se pot
obtine reduceri de pina la 6dB.

Pe plan European, s-au conturat o serie de sectiuni transversale tip, ce indeplinesc intr-o proportie
destul de mare cerintele de diminuare a zgomotelor si vibratiilor. Acestea prezinta avantajul executiei
rapide, ofers o izolare electrici gi fonicd mare, au o intretinere redusa si ieftina — cu repercusiuni
benefice asupra costurilor de exploatare.

La nivelul suprastructurii, masurile luate impotriva acestor fenomene de disconfort, se materializeaza
la:

1. Primul nivel de amortizare: sina. in aceasti categorie intra elementele elastice de sub sina si
prinderile elastice.

» Materialele din care sint realizate placutele elastice: cauciuc sau alte amestecuri pe baza de
pofiuretan cu rezistenta mare la sfisiere;

~ Prin utilizarea acestor elemente se pot obtine reduceri ale nivelului vibratiilor cu pina la 8dB

(V).

2. Al doilea nivel de amaortizare: suprastructura. In aceasti categorie intra placutele elastice
intre placa de baza si talpa sinei.

» Caracteristicile materialelor sin identice cu cele ale primului nivel de amortizare;

» La acest nivel se pot realiza reduceri ale nivelul vibratiilor din fundatia céii cu pina la 10dB

(V).
3. Al treilea nivel de amortizare: infrastructura. in aceasti categorie intrd ecranul de protectie
de sub placa generala de beton armat.
~ La acest nivel se reduc, in principal, vibratiile de joasa frecventa (30+130Hz);

~ Materialefe ufilizate sint pe bazi de cauciuc si care asigurd o rigiditate corespunzatoare si cu
o rezistenta la rupere si la abraziune buna

Pentru fraseele ce se desfagoara in conditiile unei circulatii auto, primul nivel de amortizare se
completeazi cu elemente prefabricate montate la inima sinei sau prin invelirea sinelor cu polimeri
poliuretanici cu flexibilitate mare, rezistentd mare la sfiiere, izolator electric si fonic excelent.

2. Prin aplicarea acestor elemente, atit la nivelul infrastructurii, cit si la nivelul
| suprastructurfi, se pot obfine diminudri ale nivelului zgomotelor si vibratiilor cu pind la 20dB
L(A)

Durata de viatd a elementelor de amortizare: aceeasi cu a ginei.

Toate conditiile tehnice cu privire fa materialele produsele si echipamentele introduse in lucrare, vor
fi precizate la faza PT+CS, in Caietul de Sarcini.
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DESCRIEREA FUNCTIONALA SI TEHNOLOGICA

LINII DE TRAMVAIL

Traseu in plan

Traseul liniilor de tramvai, se compune din succesiuni de aliniamente si curbe ce urméresc traseul in
plan al strazii.

Masurile adoptate la nivelul traseului in plan, sint:

» raza minima in plan orizontal: 20m;
» supraindliarea maxima in zona carosabila: 10mm;
» rampa suprainaltarii: 2,5mm/m.

» curbele din traseul comercial (cu célatori) vor fi prevazute cu racordari progresive la capete, a
caror lungime asigure respectecarea Normativelor Internationale de confort: s& asigure

respectarea valorilor maxime ale acceleratiei transversale necompensate si ale coeficientului
de soc:

L acceleratie transversald necompensati: 0,65m/s’;

+ coeficient de soc la intrarea in curbe:  0,40m/s’.
Toate acestea conduc la respectarea urmatorilor parametri:
» Viteza tehnicd maxima:

+ 60 km/ora in linie curenta;

+ 5 kmj/ora in buclele de intoarcere si pe aparatele de cale.

Clotoidele ce se vor introduce, au caracteristici mult mai mari decit cele necesare asigurarii vitezei
maxime si a parametrilor de confort precizati — fapt ce confera traseului parametri calitativi foarte buni,

vitezd maxima apropiata de limita superioara, acceleratii transversale necompensate si coeficienti de
soc inferiori limitei maxime.

Traseu in profil in lung

Zona geografica a Municipiului Bucuresti, cuprinsa in cadrul studiului de fata, include trasee de linii
relativ in palier, sau in declivitate.

Faté de acestea, se impune ca profilul longitudinal sé fie intocmit astfel incit:

» lungimea minima a elementelor de profil sa fie de cel putin 2+3 lungimi de vehicul, adica
70+100m;

» declivitatea minima sa fie de cel putin 1%o (pentru a se asigura scugerea longitudinala a apei);
> racordarile in plan vertical a elementelor de profil, vor avea raza minimé de:

+ 1.500m — pentru racordari concave;

4 2.000m - pentru racorddrile convexe.

» amplasarea schimbatorilor de declivitate sa se faca, de regula, pe acelagi element din planul
orizontal; in mod exceptional, acestia se pot amplasa pe curbele de racordare progresive.

Profilul in lung al liniilor de tramvai este determinat de punctele obligate ale strazilor, respectiv de
punctele de maxim si de minim si de cotele intersectiilor carosabile din traseu. La intocmirea lui se va
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avea in vedere asigurarea profilului fransversal al strazilor pentru scurgerea apelor, in conformitate cu
prevederile STAS 10144/1/90, STAS 10144/3/91 si STAS 10144/4/1995.

Razele racordarilor verticale sint mai mari decit cele minime admise si au fost alese din considerente
de confort a circulatiei tramvaielor.

De precizat ¢ profilul longitudinal al liniei de tramvai se va corela cu profilul strazii, in conformitate
cu STAS 10144 / 1-1999 si in functie de categoria si sistemul rutier al acestora.

Sectiuni transversale
Pentru traseul liniei de tramvai s-a adoptat o solutie monolita de tip:

3. Piatrd spartd — Beton — Asfalt

Ampriza liniei de tramvai este de 7m.

Infrastructura caii

Operatiile necesare realizérii infrastructurii cii, cuprind totalitatea lucrarilor situate sub nivelul
platformei caii si anume:

+

- = =

*

platforma cdii de rulare: asfalt;

fundatie din piatra sparts;

nisip pilonat;

geotextil;

sistem de management al traficului si al flotei: canalizatie electricd, fundatii stilpi
pentru semafoare, bucle inductive;

refea multitubulard.

Suprastructura caii
Lucrarile de suprastructuré cuprind totalitatea operatiilor executate deasupra nivelului platformei caii.
Linie de tramvai in zona carosabila

Solutia constructivd propusa in linie curenta va avea urmatoarea structura:

+

+
*

sistem rutier, constituit din doud straturi de asfalt, prevdzut cu geocompozit din
poliester bituminat;

mastic bituminas pentru inchiderea rosturilor dintre ciuperca sinei si sistemul rutier;

elemente de amortizare si diminuare a zgomotelor si vibratiilor, la inima sinei i sub
talpa acesteia;

sind profil NP4aS sau RI60-R13, otel marca 900A sau 900V, in funciie de
amplasamentut liniei;

prindere elastici directs tip Vossloh W-TRAM sau altele echivalente acesteia,
monolitizatd cu beton armat cu adaos de fibre de polipropilend;

dals armati continud rezemat pe mediu elastic, constituitd din beton turnat “in situ”
si plasd STNB sau elemente prefabricate.
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La intrarea pe aparatele de cale sau in curbele cu raze mici, se vor prevede dispozitive de ungere a
sinei.

Pe zonele cu declivitati pronuntate, in ampriza céii, se vor prevede dispozitive de colectare s
evacuare a apelor de suprafata la canalizarea oraseneasca. Evacuarea se va realiza prin intermediul
unui camin cu depozit ce va asigura colectarea gravitationald a materialului granulometric patruns.

Canalizarea se va reabilita prin revizuirea sau refacerea (unde este necesar) geigerelor existente,
precum si prin amplasarea de noi scurgeri in zonele cu declivitate maxima.

Eclisdri electrice si protectie catodica

Eclisgrile electrice la sina, din 120 de metri in 120 metri intre fire si cai, se vor realiza mecanic, cu
sisteme surub — piulita, bucsa de bronz fixate de inima sinei, sau prin suduri aluminotermice otel — otel
sau otel — cupru (in functie de materialul utilizat pentru realizarea acestora).

4. 1In cadrul Studiului de Fezabilitate vor fi prevézute valori pentru proiectarea si realizarea
instalatiei de protectie catodicd, atit pentru retelele de ap3, cit si pentru retelele de gaze,
insd este recomandat ca acestea s se execute dupd punerea in functiune a liniei
si efectuarea masurdatorilor de potengial in noua situatie.

Bineinteles ca, odaté cu lucrérile de modernizare a liniei de tramvai si a strazii, vor fi executate
lucrarile ce tin de infrastructura: conexiuni la conducte, trasee de cabluri, etc.

in cazul in care proiectarea si executia instalatiei de protectie catodica s-ar realiza dupa masuratorile
initiale (inainte de modernizare), exista riscul ca S|tuat|a curentilor de dispersie s& nu se amelioreze, ci
d|mp0trwa sa se deterioreze.

Peroane

Generalitati

Pozitionarea peroanelor de la nivelul strazilor, s-a facut astfel incit prezenta acestora sa aiba un
impact cit mai mic in derularea traficului general.

Peroanele statiilor si pasajele de acumulare a pietonilor (sicane) de la capetele acestora, sint

delimitate penmetra1 prin borduri de granit si gard de protectie pe latura dinspre carosabil.
Latimile peroanelor vor fi de minimum 2,00m.

Accesele spre si dinspre peron se realizeaza cu rampe pentru persoanele cu dizabilitati locomotorii;
pentru persoanele nevizatoare se vor realiza benzi de circulatie realizate din materiale cu sonoritate
diferitd de cea a restului peronului, care sa conduca direct spre accesul in tramvai.

Peroanele se vor echipa cu indicatoare de statie, adaposturi de célatori, sisteme de informare, borne
reflectorizante cu semnul de ocolire integrat, catadioptri.

Spre carosabil, pe peron se monteaza gard ornamental de protectia calatorilor.

Linia de tramvai din dreptul peroanelor, se realizeaza in aceeasi solutie constructiva ca si linia
curenta

Structura peroanelor

<+ pe perimetrul peronului — borduri de granit;
+ dale de granit antiderapante;

+ mortar de poza, sau adeziv special pentru montarea dalelor de granit;
<+ gapa din beton simplu;
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+ folie de polietilend;
4 balast compactat;

<+ patul — terenul natural — compactat si plan.

Alimentarea cu energie electrici a instalatiilor aferente peroanelor

Peroanele liniei de tramvai sint dotate cu indicatoare rutiere luminoase de ocolire, cu indicatoare cu
afigaj luminos al circulafiei tramvaielor, adaposturi pentru calatori, display-uri pentru informarea
calatorilor in statii si (Ampi pentru iluminarea peroanelor.

Indicatoarele rutiere luminoase de ocolire, indicatoarele cu afigaj luminos se vor alimenta din

iluminatul public stradal, iar pentru celelalte elemente necesar a fi alimentate continuu se vor prevede
racorduri de energie elecfrica.

MANAGEMENT DE TRAFIC

Odata cu modernizarea liniei de framvai, se impune corelarea circulatiei tramvaielor cu circulatia
generalé (vehicule si pietoni), prin acordare de prioritate tramvaielor. De asemenea este necesara
realizarea managementului flotei de tramvaie pentru a putea asigura respectarea graficului de circulatie
si pentru a avea date pentru sistemul de informare a calatorilor.

Circulatia cu “undéa verde” a tramvaielor determina instalarea unui sistem de management de trafic
care va fi realizat in baza unui Studiu de Circulatie care va tine seama de solutia constructiva adoptata
peniru calea de rutare.

in ceea ce priveste informarea caltorilor privind timpul scurs pina la sosirea primului vagon, in
fiecare statie se va instala cite un panou electronic de informare.

in lungul liniei se va executa o retea multitubulara alcatuita din 8 tevi PEHD @90mm si camine de
tragere (situate fa o distanta de cca. 50m unul fata de altul).

Lucrarile de infrastructurd specifice, sint urmatoarele:

+ Executarea canalizatiei electrice si a cminelor de tragere aferente in ampriza liniei de
tramvai;

4+ Executarea fundatiilor stilpilor de semafor care vor fi plantati in perimetrul peroanelor
de tramvai;

+ Amplasarea in calea de rulare a buclelor inductive care sd faca posibila comunicarea
intre tramvai si statiile stradale. Buclele se vor monta pe o platformd betonata.

Lucrarile din ampriza liniei se vor corela cu cele din zona carosabila si trotuar.
Pe peronul fiecarei statii, se va instala cite un panou de informare a calatorilor. Acesta va afisa ora

exacta, timpul rimas pina la sosirea primului vagon si citeva rinduri de text. Panoul se va monta pe
structura metalica a adapostului pentru calatori.

Linie aeriana de contact

Reteaua de contact se va construi in solutie simplu compensata cu compensatori cu contragreutati si
arcuri si suspensie izolanta delta. Tiput suspensiei va fi pe traversee din cablu de otel inoxidabil.

Se vor inlocui toti stilpii de sustinere care nu mai asigurd conditiile de stabilitate mecanica si de
siguranti in exploatare, montindu-se stilpi metalici cu flansa care permit montarea cablurilor de iluminat
in interiorul acestora.

De asemenea vor fi previzute si cablurile pentru conectarea centrelor de alimentare (cofretj) la
reteaua electrica de contact.
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Alimentare cu energie electrica

Reteaua de contact se va construi in solutie simplu compensaté cu compensatori cu contragreutati si
arcuri si suspensie izolanta delta. Tipul suspensiei va fi pe traversee din cablu de otel inoxidabil.

S-a prevazut infocuirea cablurilor de current continuu intre substatie si linia de contact cu cabluri de
cupru 1x500 mm2.

Punctele de injectie au fost previzute cu cofreti cu separator cu motor pentru cablurile pozitive i
separator manual pentru cele negative.

La toti izolatorii de sectiune au fost prevazuti cofreti cu separator cu motor pentru unificarea in caz de
necesitate a acestora.

Toti separatorii cu motor vor fi alimentati din substatie prin intermediul unor cabluri de curent
alternatw iar comanda acestora se va face prin fibra optica — tot din substatie. Atit cablul de current

alternativ cit si fibra optica, vor fi pozate intr-o canalizatie din teava de PEHD, prevazuta cu camere de
tragere.

DATE TEHNICE ALE LUCRARII

SUPRAFATA SI SITUATIA JURIDICA A TERENULUI

Linia de tramvai ce urmeaza a se moderniza, se desfasoara pe actualul amplasament si are o
lungime de 6,55 km c.s., iar suprafata terenului aferent lucrarii: 22.950 m2.

intreaga linie de tramvai isi pastreaza apartenenta la domeniul public, avind acelasi regim de
administrare cu cel al traficului general: Primaria Municipiului Bucuresti.

CARACTERISTICI GEOFIZICE SI GEOTEHNICE ALE TERENULUI

Geomorfolgia

Din punct de vedere geomorfologic, Municipiul Bucuresti se situeaza in cadrul Cimpiei Romane
ce reprezinta un vechi con aluvial al riului Dimbovita.

Geologia

Din punct de vedere geologic in regiune se intilnesc depozite aluvial-proluviale de varsta
cuaternara (holocen superior), in general uniforme aicatuite la partea superioara din depozite cu
caracter loessoid (argile prafoase-nisipoase) si nisipuri iar spre baza din pietrisuri cu stratificatie

torentiala si cu lentile subtiri de nisipuri. Grosimea acestor depozite aluvionare atinge in unele puncte
25-30m.

Seismicitatea

In conformitate cu prevederile SR 11100/1-93, gradul de intensitate macroseismica al zonei este
de 81 grade MSK.

De asemenea, conform normativului P100-92, Municipiul Bucuresti este cuprins in zona seismica

,B". cu o valoare a coeficientului de seismicitate Ks = 0.25 si o valoare a perioadelor de colt Tc = 1.5
sec.
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Adancimea de inghet

Adincimea maxima de inghet, conform STAS 6054-84, este de 80-90 cm.

Hidrologia si hidrogeologia

Din punct de vedere hidrogeolagic, acviferul freatic este cantonat in depozitele de nisipuri si
pietrisuri situate sub adancimea prospectata in cadrul prezentului studiu.

Clima

Municipiul Bucuresti, apartine sectorului cu clima continentala.

Temperatura aerului.

Valorea temperaturii medii anuale este de 10.6°C. Mediile lunii cele mai reci (ianuarie) prezinta
valori care scad sub -2.0°C. iar femperatura medie a lunii cele mai calde (iulie) este de 22.0°C.
Numarul mediu anual al zilelor de inghet este de 101,2.

Precipitatiile atmosferice.

Cantitatile medii anuale ale precipitatiilor depasesc 600 mm. Cantitatile medii din luna ianuarie
insumeaza valori care depasesc 50 mm, iar cantitatiie medii din iulie depasesc 70 mm. Prima
ninsoare cade aproximativ in ultima decada a lunii noiembrie, iar ultima catre sfarsitul lunii martie.

Numarul mediu al zilelor cu strat de zapada se cifreaza la circa 50, grosimea acesteia depasind
frecvent 50-60 cm.

Potentialul producerii alunecarilor de teren

Din punct de vedere al alunecarilor de teren, conform normativului G.T. 006 — 97, Municipiul

Bucuresti este caracterizat prinfr-un potential scazut de producere a alunecarilor de teren si
probabilitate redusa.

Concluzii si recomandari

Pentru executia mademizarii st fundarea caii de rulare recomandam o fundare directa in stratul

de argila prafoasa plastic consistenta/virtoasa de culoare cafeniu-galbuie, sub adincimea maxima de
inghet.

In vederea fundarii in terenul propus ca strat portant, conform prevederilor STAS 3300/2-85,

anexa B, apreciem la nivelul actual de studiu, o presiune conventionala de baza Peme = 200 kPa.
Aceasta valoare a presiunii conventionale de baza corespunde cu valoarea presiunii conventionale
pentru fundatii avand latimea talpii B = 1,00 m si adancimea de fundare fata de nivelul terenului

sistematizat Df = 2,00 m care se va corecta asa cum se precizeaza la punctul B.2., in functie de
latimea talpii si adincimea de fundare.
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DATE REFERITOARE LA RETEAUA DE SPRIJIN UTILIZATA

Pentru efectuarea ridicarilor topografice se utilzeaza atit puncte vechi ale retelei de sprijin cit si
puncte GPS — acestea avind coordonate in Sistemul de Proiectie Stereografica Marea Neagra 1970.

Punctele noi din reteaua de sprijin au fost materializate prin picheti metalici si cuie.

CARACTERISTICI PRINCIPALE ALE CONSTRUCTIEI

Cale de rulare de tramvai

;

>

Lungime:
Ecartament:
Antraxa linie curenta:
Latimea amprizei caii de rulare:
Schimbatoare intrare R50m:
Schimbatoare iegire R50m:
Schimbatoare intrare R100m:
Schimbatoare iesire R100m:
Traversari cu patru inimi:
Materiale principale:

+ Sina — 900A:
Sina — 900V:
Prinderi elastice:
Betoane:
Fibre armare:
Piatra spartd:
Nisip:
Mastic rosturi:
Borduri de granit:
Ecran de protectie:

Amortizoare zgomote:

- & # - - e

Sistem rutier:

Peroane

»

Numar bucati: 15 bug;

6,51 kmc.s.;
normal (1435mm);
3,50m;
7,00m;
7 buc;
5 bugc;
1 buc;
1 buc
5 buc;

700 t;

160 ¢;
17.360 buc;
17.500 m3;
24.130 kg;
16.190 m3;
2.250 m3;
41 m3;
465 m;
1.430 m2;
14.320 m;
24.085 m2.
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v

Lungime: 75 m;

‘}r

Latime: 2,0m;

v

Rampe de acces pentru persoanele cu dizabilitati locomotorii;
Suprafete antiderapante;
Materiale principale:

<+ Dale granit antiderapante: 2.850 m2;

4 Gard ornamental: 31.875 kq;

+ Ad3posturi caldtori: 30 buc.

STRUCTURA CONSTRUCTIVA

Obiectivele atinse in cadrul elaborarii Studiului de Fezabilitate, sint:
» Linie de tramvai

~ Peroane

» Management de trafic

~ Retea de contact

PRINCIPALELE UTILAJE DE DOTARE A CONSTRUCTIEI

Din investitie, nu fac parte utilaje de dotare a constructiei.

INSTALATII AFERENTE CONSTRUCTIEI

Instalatiile aferente investitiei sint. ungatoare montaie inaintea macazurilor de intrare si a
curbelor cu raze mici, instalatiile aferente mobilierului peroanelor de statie si de alimentare a
indicatoarelor optice de circulatie (borna si indicator peron).

Toate acestea sint cuprinse in Devizul General.

UTILITATI

Racorduri necesare pentru alimentarea cu energie electrica a tuturor instalatiilor aferente liniei de
tramvai.

Devierea si protejarea retelelor edilitare afiate in ampriza liniei, a fost evaluata pe baza datelor
cuprinse in avizele edilitare obtinute la faza SF, urmind ca la faza urmatoare sa se comande proiecte
de specialitate la detinatorii respectivelor retele.

AVIZE SI ACORDURI

» Certificat de urbanism

.

> Autorizatia de construire
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INDICATORI TEHNICO — ECONOMICI AI INVESTITIEIL

CALE DE RULARE

Lungime traseu Cost
(km c.s.) {RON, TVA incius)
6,510 101.768.719,72
PEROANE
Peroane Cost
(buc.) (RON, TVA inclus
15 8.070.695,18
MANAGEMENT DE TRAFIC
Lungime traseu Cost
(km c.s.) {RON, TVA inclus)
6,510 2.476.746,03
RETEA DE CONTACT
Lungime traseu Cost
(km c.s.) (RON, TVA inclus
6,85 12.108.119,61
CABINA CAP LINIE
Locatie Cost
{buc.) (RON, TVA inclus
1 101.745,95
CABLURI DE CURENT CONTINUU
Lungime traseu Cost
(km c.s.) (RON, TVA inclus
71 8.507.809,06
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LINIE DE TRAMVAI

Ansamblul cale de rulare, peroane, management de trafic, retea de contact, cabina cap linie,
cabluri curent continuu (CAP. 4 — Cheltuieli pentru investitia de baza)

Lungime traseu Cost
(km c.s.) (RON, TVA inclus)
6,510 137.962.152,97

STANDARDE SI NORMATIVE

STRAZI, DRUMURI SI PLATFORME

» STAS 183 — 1/95 — Lucrari de drumuri. imbrécaminti din beton de ciment executate in cofraje
fixe. Conditii tehnice de calitate;

» SR 174 — 1/2002 — Lucrari de drumuri. Imbrac&minti bituminoase cilindrate executate la cald.
Conditii tehnice de calitate;

» SR 174 — 2/97 — Lucrari de drumuri. imbracaminti bituminoase cilindrate executate la cald.

Conditii tehnice pentru prepararea si punerea in operd a mixturilor asfaltice i receptia
imbracamintilor executate;

» STAS 10969/2 — 88 — Lucriri de drumuri. Adezivitatea emulsiilor bituminoase fata de
agregate;

» STAS 10969/3 — 83 — Lucréri de drumuri. Adezivitatea bitumurilor pentru drumuri la
agregatele naturale. Metoda de determinare cantitativa,

» STAS 10796/2 — 79 — Lucréri de drumuri. Constructii anexe pentru colectarea si evacuarea
apelor, rigole, santuri si casiuri. Prescriptii de proiectare si executie;

» STAS 1709/1 — 90 — Actiunea fenomenului de inghet — dezghet la lucrari de drumuri.
Adincimea de inghet n complexul rutier. Prescriptii de calcul;

v

STAS 1709/2 — 90 — Actiunea fenomenului de inghet — dezghet la lucrari de drumuri.
Prevenirea si remedierea degradarilor din inghet ~ dezghet. Prescriptii tehnice;

STAS 10144/1 — 90 — Strazi. Profiluri transversale. Prescriptii de proiectare;,
STAS 10144/3 - 91 — Elementele geometrice ale strézilor. Prescriptii de proiectare;

Y V V¥V

STAS 10144/4 — 95 — Amenajarea intersectiilor de strazi. Clasificare si prescriptii de
proiectare;

» STAS 3789 — 86 — Hirtii superioare de ambalaj. Hirtie rezistenta.

TRANSPORT URBAN

> SR 13342/96 - Transport public urban de calatori. Parametrii tehnici;
» SR 13353 — 1/96 — Calea de rulare a tramvaielor. Clasificare si conditii tehnice generale;
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» SR 13353 — 2/97 — Calea de rulare a tramvaielor. Prescriptii privind elementele geometrice;

» SR 13353 — 3/97 — Calea de rulare a tramvaielor. Prescriptii generale de proiectare privind
infrastructura;

» SR 13353 — 4 — Suprastructura;
» SR 13353 — 6 — Aparate de cale.

CAI FERATE SI CONDITII DE PROIECTARE
» STAS 10849/85 — Lucrari de cale ferata. Infrastructura si suprastructura caii. Terminologie;
» STAS 3197/1 — 1991 — Lucrari de cale feratd. Prisma caii;
» STAS 3197/2 ~ 1990 — Céi ferate normale. Elemente geometrice;
» STAS 3989/2 — 1968 — Planuri de situatii, cai ferate;
» STAS 4958 — 78 — Profil in lung (cai ferate);

~ STAS 1913/13/83 - Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor de compactare.
Incercarea Proctor;

» STAS 7582 — 91 — Lucrari de cale ferata. Terasamente. Prescriptii de proiectare si verificarea
calitafii;
» CEN 13481 — 2 [ 1999 — Cerinte pentru prinderile elastice de cale feraté — Traverse de beton.

AGREGATE NATURALE PENTRU CAI FERATE SI DRUMURI
» STAS 228771 - Agregate naturale pentru ci ferate, criblura si split pentru sufiaj;
» STAS 2246/96 — Dimensionarea pietrei sparte pentru balastarea liniilor de cale ferata;
~ STAS 1667776 — Nisip;
» STAS 508971 — Balast
» STAS 2914 — 84 — Lucrari de drumuri, terasamente. Conditii tehnice generale;

» SR 667/2001 — Agregate naturale si piatra prelucrata pentru drumuri. Conditii tehnice
generale de calitate;

» STAS 104731 — 87 — Lucrari de drumuri. Straturi din agregate naturale sau paminturi
stabilizate cu ciment. Conditii tehnice generale;

‘f

STAS 6400 — 84 — Lucréri de drumuri. Straturi de baza si de fundatie. Conditii tehnice de
calitate;

» STAS 539/79 - Filer de calear, filer de creta si filer de var stins in pulbere.

SINE GRELE DE CALE FERATA
» Fisa UIC — 860 — 1986 — Specificatji tehnice pentru livrari de sina;
» STAS 1900/88 — Sine grele de cale feratd. Marci si conditii tehnice de calitate;

» STAS 11395/80 — Sine grele de cale ferata — tip 49. Dimensiuni,
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»

>

Standard TL-VDV-OR3.1-Z4 — ultima editie, referitor la dimensiuni i tolerante, calitatea
otelului, daca nu contravine figei UIC 860 —0;

(STAS 2953 — 80 — Sine grele de cale ferata tip 49. Dimensiuni;

MATERIAL MARUNT

3
>

e

STAS 1384/67 — Material marunt de cale ferata. Inele resort de cale;

Fisa UIC — 864 — 1/86 — Specificatii tehnice pentru livrarea tirfoanelor;

STAS 1521/84 — Material marunt de cale ferata. Tirfoane,

Fisa UIC — 864 — 2/86 — Specificatii tehnice pentru livrarea buloanelor verticale din otel;
STAS 2952/1 — 92 — Material marunt de cale ferata. Eclise pentru gine grele;

STAS 2952/2 — 92 — Material méarunt de cale ferata. Placi pentru sine grele;

Fisa UIC 864 — 6/86 — Specificatii tehnice pentru aprovizionarea cu placi de baza pentru
sinele de cale ferata,

STAS 3269/83 — Material marunt de cale ferata. Piulite hexagonale;
STAS 3270/78 — Material marunt de cale ferata. Suruburi;

Fisa UIC 864 — 5/86 — Placute de cauciuc intre talpa ginei si placa de bazj;
Agrafe elastice conform normativelor producétorilor;

CEN 3481-2—1999 — Sistemul de cerinte pentru prinderile elastice — partea a 2-a — traverse
de beton.

TRAVERSE

>

Y

STAS 330/1 — 80 — Traverse de lemn pentru calea ferata. Conditii tehnice generale de
calitate;

Fisa UIC 863 — Specificatii tehnice pentru livrarea traverselor de lemn cale de rulare
ecartament normal si largit si pentru aparate de cale;

STAS 330/2 — 80 — Traverse de lemn pentru calea ferata. Traverse normale;
STAS 330/5 — 80 — Traverse de lemn pentru calea feratd. Traverse speciale;
STAS 9302/74 — Traverse de lemn. Impregnarea traverselor;

STAS 8216/1 — 88 — Traverse de beton precomprimat. Traverse pentru cai ferate normale,
T13.

AMORTIZOARE DE ZGOMOTE SI VIBRATII

>

STAS 2149 - 83 — Cauciuc vulcanizat. Pregétirea epruvetelor pentru incercari fizice,
mecanice si analize chimice;

STAS 5112 — 87 — Produse din cauciuc vulcanizat. Depozitare gi transport;
STAS 3888 — 91 — Cauciuc vulcanizat. incercarea la tractiune;

STAS 5441/2 — 74 — Elastomeri vulcanizati. Determinarea duritétii in grade ShoreA;
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STAS 5570 — 87 — Cauciuc vulcanizat. Determinarea elasticitatii;
STAS 4030/1 — 79 — Cauciuc vulcanizat. Determinarea rezistentei la sfisiere;

STAS 10519 - 76 — Cauciuc vulcanizat. Determinarea deformatiei remanente dupé alungire
constant&;

STAS 8204 — 73 — Cauciuc vulcanizat. Determinarea temperaturii limitd de nefragilitate;
STAS 11419/1980 — Placi tehnice din cauciuc compact;

STAS 5152 — 82 — Cauciuc vulcanizat. Determinarea rezistentei la imbatrinire accelerata;
DIN 57150 - VDE 0115

EN 50112 — Standard european pentru curentii de dispersie;

DIN 7715;

Standard britanic 903/A16/1987 — Metode de incercare a cauciucului vulcanizat;

DIN 52102 - RE VB;

DIN 52103 — A;

DIN 53505, 53504, 53507, 53509, 53517,

DIN VDE 0100 si 115;

DIN 4141;

IEC 93;

(SO 7619, 34, 37, 815, 1431A.

ELEMENTE DIN BETON

r

Ve

A 74

STAS 1667 — 76. Agregate minerale naturale grele pentru betoane;

S.R. 1500 — 96 Ciment;

S.T.A.S. 790 — 84 Apa pentru betoane,

STAS 4381 — 89, STAS 438/2 — 89, STAS 438/3 — 89 Beton armat;

STAS 3622 — 86 — Ciment pentru betoane;

P10 — 86 Normativ privind proiectarea si executarea lucrarilor de fundatii directe la constructii;
C83 — 75 Indrumdtor pentru trasarea de detalii in construciii;

C11 - 74 Instructiuni privind alcituirea si folosirea in constructii a panourilor de placaj pentru
cofraje;

G20 — 78 Instructiuni tehnice pentru proiectarea si folosirea armaturilor din otel beton;
C28 — 83 Normativ pentru sudarea barelor din otel beton;

G149 — 87 Instructiuni tehnice privind folosirea amestecurilor pe baza de ciment sau rasini
epoxidice la remedieri de defecte ale lucrarilor de constructii;

NE 012 — 99 Cod de practici pentru executarea lucrarilor din beton, beton armat si beton
precomprimat;
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C16 — 84 Normativ pentru executia lucrarilor pe timp friguros;

SR 388 — 95 Cimenturi Portland,

SR 227/5 — 96 Cimenturi. incercari fizice. Determinarea caldurii de hidratare;
SR EN 196 — 7/95 Metode de incercare ale cimenturilor;

STAS 8625 — 90 Aditiv plastifiant mixt pentru betoane;,

STAS 3349/1 — 83 Betoane de ciment. Prescriptii pentru stabilirea gradului de agresivitate a
apei;

STAS 3622 — 86 Betoane de ciment. Clasificare;
STAS 1759 - 88 Incercéri pe betoane proaspete;

STAS 1275 — 88 Incercri pe betoane. incercéri pe betonul intérit. Determinarea rezistentelor
mecanice.

SUDURA CAIIL

e
»
STAN

»

A%

vV ¥ v Y ¥V Y
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STAS 919/71 — Suduri. Sudura caii;
STAS 9101/71 — Imbinari sudate. Abateri limita la imbracaminti;
STAS 7084/73 — Defectele materialelor sudate prin topire;

Prescriptii tehnice ale furnizorului kiturilor pentru sudura aluminotermica.

DARDE DIVERSE
STAS 333 - 87 — Otel laminat la cald. Otel rotund;

SR EN 10029/1994 — Table de otel laminate la cald, cu grosimi mai mari sau egale cu 3mm.
Tolerante la dimensiuni, de forma gi masa;

STAS 2700/89 — Organe de asamblare filetate.Conditii tehnice generale de calitate.
Generalitati,

STAS 2700/6 — 87 — Organe de asamblare filetate. Marcarea organelor de asamblare din otel
nealiat sau slab aliat;

STAS 3221 — 86 — Convoaie tip. Clase de incarcare,
STAS 3309 - 91 — Profile pentru aparate de cale ferata,
STAS 6535 — 83 - Protectie climatica - Tmpértjrea climatica a pamintului in scopuri tehnice;

SR EN 26520/1994 — Clasificarea imperfectiunilor din sudurile prin topire ale metalelor, cu
comentarii explicative,

STAS 12796 — 90 — Protectia contra coroziunii. Pregatirea suprafetelor de otel pentru vopsire;
SR EN 288 — 3/1995 — Verificarea procedurii de sudare cu arc electric a ofelurilor;

SF nr. 6/1995 — SPC — Linii de tramvai. Aparaté de cale. Terminologie;

STAS 5200 — 91 — Saibe plate pentru metale. Dimensiuni;

STAS 4272 — 89 — Suruburi cu cap hexagonal. Dimensiuni;

28



MODERNIZARE SISTEM RUTIER SI LINIE DE TRAMVAL
PE SOS. PANTELIMON

MEMORIU TEHNIC — LUCRARI DRUM SI TRAMVAI

STAS 12604/5 — 89 — Instatatii electrice. Protectia impotriva electrocutarilor;

STAS 2612 f 87 — Protectia impotriva electrocutarilor. Limite admise;

» STAS 297/1,2 — 88 — Indicatoare de securitatea muncii;

» STAS 438/1 — 89 — Otel beton laminat Ia cald;

» STAS 438/2 — 91 — Sirma rotunda profilata;

» STAS 438/3 — 98 — Plase sudate.

NORMATIVE

» Legea nr. 10/1995 privind calitatea in construcii;

» Ordonantele Guvernului nr. 43 - 50/1997 privind regimul juridic al drumurilor, elemente
geometrice si clasificarea drumurilor si strazilor;

» Norme metodologice privind continutul cadru al proiectelor pe faze de proiectare al
documentelor de licitatie, al ofertelor si al contractelor pentru executia investitiilor, aprobate
cu Ordinul comun M.F. - M.LP.AT. nr. 1473 /69 /09 sep 1996;

» OUG nr. 60/2001 privind achizitiile publice, publicata in Monitorul Oficial al Romaniei, Partea
[, nr. 241 din mai 2001;

» HG nr. 461/2001 pentru aprobarea normelor de aplicare a OUG nr. 60/2001 privind achizitiile
publice, publicata in Monitarul Oficial al Romaniei, Partea |, nr. 268 din 24 mai 2001,

» Ordinul comun af ministrului finantelor publice si al ministrului lucrarilor publice, transporturilor
si locuintei nr. 1.013/873/2001 privind aprobarea structurii, continutului si modului de utilizare
a Documentatiei standard pentru elaborarea si prezentarea ofertei pentru achizitia publica de
servicii, publicat in Monitorul Oficial al Romaniei, Partea [, nr. 340 din 27 iunie 2001,

» Regulamentut privind controlul de stat al calitatii in constructii, aprobat prin H.G. nr. 273/1994;

» Legea serviciilor publice de gospodarire comunala nr. 326/2001;

» G.P.046 /99 — Ghid de proiectare si executie pentru constructiile aferente caii de rulare a
tramvaielor. Satisfacerea exigentelor de calitate;

» NE 012 —99 — Cod de practica pentru executarea lucrarilor din beton si beton armat;

» Instructia CFR 341 — [nstructia pentru alcatuirea, intretinerea si supravegherea caii fara
joante;

» BoStrab;

» CEC L-33-A-93;

» C16 — 84 — Normativ pentsu realizarea pe timp friguros a lucrarilor de constructii si a
instalatiilor aferente;
DIN 18134;
Norme generale de protectia muncii - Ministerul Muncii si Protectiei Sociale 1996;

» Legea Protectiei Muncii nr. 90/1996;

s

Norme generale de protectie impotriva incendiilor la proiectarea si realizarea constructiilor si
instalatiilor aprobate prin Decret nr. 290/1997;
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> Norme generale de prevenire si stingere a incendiilor, aprobate prin ordin comun M.I. -
M.L.P.A.T. nr. 381/1219/M.C./03.03.1994,

> P.118/1999 Norme tehnice de proiectare si realizare a constructiilor privind protectia la
actiunea focului;

Lista nu este completa si poate fi imbunatafita.

Toate STAS-urile si normele vor fi considerate in ultima editie.

CAP. 7 - MASURI PENTRU PROTECTIA MEDIULUI

La elaborarea proiectului se vor lua in considerare si se vor respecta urmatoarele norme :
- Legea 137/1995 Legea privind protectia mediului
- Legea 294/2003 cu completari la Legea 137/1995
- H.G 321/2005 Evaluarea si gestionarea zgomotului ambiental

Executantul va obtine autorizatia de mediu de la Agentia de Protectia Mediului pentru
organizarea de santier si va lua toate masurile pentru reducerea la minim a impactului negativ asupra
mediului.

In timpul tucrarilor de constructie se vor inregistra unele cresteri ale poluarii aerului, mai ales in
zona santierului si a gropilor de imprumut.

Se va acorda o atentie prioritara aspectelor de mediu, se vor analiza datele existente de evaluare
a efectelor asupra mediului si se va verifica daca acestea respecta legislatia Romaniei. Identificarea
posibilelor conflicte de mediu generate de solutiile tehnice adoptate vor fi transpuse in masuri de
protectia mediului care sa nu genereze constrangeri de mediu prin aplicarea lor.

De asemenea, se va avea in vedere si respectarea procedurilor normelor acceptate pe plan
european, Directivele Consiliului europei 85/337/EEC din 27 iunie 1985 si 97/11/EC din 3 martie 1997 in
domeniul protectiei mediului, care in cea mai mare parte se regasesc si in legislatia romana.

Proiectantul va urmari tratarea corespunzatoare a lucrarilor de protectie a mediului sia sanatatii
oamenilor prin proiectarea de solutii corespunzatoare nepoluante, utilizarea materialelor agrementate,
respectarea Normelor de mediu in vigoare.

De asemenea se va inregistra o depasire a nivelului de zgomot, depasire specifica unor astfel de
lucrari.

Protectia la zgomot este stipulata ca cerinta (exigenta) esentiala in Directiva Consiliului Europei
nr.89/106/CEE si este definita astfel: "Constructia trebuie proiectata si executata astfel incat zgomotul
perceput de utilizatori sau persoanele aflate in apropiere sa fie mentinut la un nivel care sa nu afecteze
sanatatea acestora si sa le permita sa doarma, sa se odihneasca sau sa lucreze in conditii
satisfacatoare”.

“Protectia la zgomot™ este in acelasi timp cerinta de calitate in constructii in contextul Legii
10/1995.

In conformitate cu Normativul privind protectia la zgomot — avizat de Ministerul Transporturilor
Constructiilor si Turismului, Normativ care stabileste performantele care caracterizeaza parti, elemente si
produse de constructie din punct de vedere al protectiei la zgomot, etapele principale pentru verificarea
respectarii cerintei de protectie la zgomot in constructii vor fi stipulate in :

- tema —specificatie de proiect;
- in proiect;
- pe parcursul si finalizarea executiei.
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Prin proiect vor fi stabilite si respectate toate valorile concrete ale nivelelor de zgomot cu
respectarea prevederitor din reglementarile tehnice in vigoare.

Pentru a putea propune masuri de protectie impotriva zgomotului, se vor analiza sursele de
producere a acestuia atat in perioada de executie a lucrarilor cat si in perioada de exploatare a lor.

Se va indica o evaluare foarte afenta a utilajelor din dotarea Executantului pentru executia
lucrarilor, astfel incat sa fie folosite numai utilajele si echipamentele care corespund anumitor norme de
poluare acustica si cu noxe.

Dupa desfiintarea santierului, terenul folosit temporar pentru organizarea de santier, tehnologia
de lucru sau in alte scopuri, va fi redat in circulatie si/sau pus la dispozitia organelor locale pentru alte
utilifati (statii de alimentare cu carburant, ateliere dereparatii auto etc), respectand legislatia in vigoare.

CAP. 8 — MASURI DE SANATATE SI SECURITATE MUNCII

in conformitate cu Hotararea Guvernului Romaniei 300/2006 privind cerintele minime de
securitate si sanatate pentru santierele temporare sau mobile coordonarea in materie de securitate si
sanatate trebuie sa fie organizata atat in baza unui studiu, conceptie si elaborare a proiectului, cat si in
perioada de execcutie a lucrarilor.

Planul de securitate si sanatate este un document scris care va cuprinde ansamblul de masuri ce
vor fi avute in vedere pentru preintampinarea riscurilor ce pot aparea in timpul desfasurarii activitatii pe
santier.

Planul de securitate si sanatate va face parte din proiectul elaborat al lucrarii si va fi adaptat
continutului acestuia.

Acesta va preciza :

» Cerinte de securitate si sanatate aplicabile pe santier;
» Masuri de prevenire necesare pentru reducerea sau eliminarea riscurilor;

» Masud specifice de securitate in munca pentru lucrarile care prezinta riscuri; masuri de protectie
colectiva si individuala.

Planul va contine cel putin urmatoarele :

- informatii de ordin administrativ care privesc santierul ;

- Masuri generale de organizare a santierului stabilite de comun acord de managerul de proiect si

coordonatorii in materie de securitate si sanatate.

- Identificarea riscurilor si descrierea lucrarilor care pot prezenta riscuri, masuri de protectie
colectiva si individuala.

- Amenajarea si organizarea santierului, modalitati de depozitare a materialelor, amplasarea
echipamentelor de munca prevazute de executanti pentru realizarea lucrarilor.

- Obligatii ce decurg din interferenta activitatilor care se desfasoara in perimetrul santierului si in
vecinatatea acestuia.

- Masuri generale pentru asigurarea mentinerii santierului in ordine si in stare de curatenie.

- Conditiile de manipulare a diverselor materiale

- Limitarea manipularii manuale a sarcinilor.

- Conditii de depozitare eliminare sau evacuare a deseurilor si a materialelor rezultate din frezari,
spargeri betoane, efc.

fnainte de inceperea lucrarilor pe santier de catre executant, planul propiu de securitate si sanatate

al acestuia (conform formular anexat) va fi consultat si avizat de catre coordonatorul in materie de

securitate si sanatate pe durata realizarii lucrarii, medicul de medicina muncii si membrii comitetului de
securitate si sanatate.
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Conform Art. 11 din N.G.P.M., preluand paragraful 2 pct. b art. 6 din Directiva-cadru 391/89/CEE,
prevede: ,

- Angajatorul are urmatoarele obligatii in domeniul securitatii si sanatatii in munca:
sa asigure evaluarea riscurilor pentru sanatatea si securitatea angajatilor in vederea stabilirii masurilor
de prevenire, incluzand alegerea echipamentului tehnic, a substantelor chimice si a preparatelor
utilizate, amenajarea locurilor de munca efc.;

- angajatorul trebuie sa dispuna evaluarea riscurilor de accidentare si imbolnavire profesionala pentru
toate locurile de munca, inclusiv pentru acele grupuri de angajati care sunt expusi la riscuri particulare;
in urma acestei evaluari, masurile preventive si metodele de lucru stabilite de catre angajator trebuie sa
asigure o imbunatatire a nivelului de protectie a angajatilor si sa fie integrate in toate activitatile unitatii
respective, la toate nivelurile ierarhice”.

Art. 31 din N.G.P.M. stabileste ca prima atributie a personalului din cadrul serviciului de
securitate a muncii evaluarea riscurilor; ,Atributiile personalului din serviciul de securitate a muncii sunt:
- sa asigure evaluarea riscurilor de accidentare si imbolnavire profesionala la locurile de munca, precum
si sa reevalueze riscurile ori de cate ori sunt modificate conditiile de munca si sa propuna masurile de
prevenire corespunzatoare, ce vor alcatui programul anual de protectie a muncii; evaluarea riscurilor
presupune identificarea tuturor factorilor de risc de accidentare si imbolnavire profesionala Si
determinarea nivelului de risc pe loc de munca si unitate”.

Angajatorul are obligatia generala de a asigura starea de securitate si de a proteja sanatatea
muncitorilor: evaluarea riscurilor are drept obiectiv sa permita angajatorului adoptarea masurilor de
prevenire/protectie adecvate, cu referire la:

- prevenirea riscurilor profesionale;
- formarea muncitorilor;
- informarea muncitorilor;

- implementarea unui sistem de management care sa permita aplicarea efectiva a masurilor necesare.
Evaluarea riscurilor trebuie sa fie structurata astfel incat sa permita muncitorilor si persoanelor
care raspund de protectia muncii:
- sa identifice pericole existente si sa evalueze riscurile asociate acestor pericole, in vederea stabilirii
masurilor destinate protejarii sanatatii si asigurarii securitatii muncitorilor, in conformitate cu prescriptiile
legale;
- sa evalueze riscurile in scopul selectarii optime, in cunostinta de cauza, a echipamentelor, substantelor
- sau preparatelor chimice utilizate, precum si a amenajarii si a organizarii locurilor de munca;
- sa verifice daca masurile adoptate sunt adecvate;
- sa stabileasca atat prioritatile de actiune, cat si oportunitatea de a lua masuri suplimentare, ca urmare
a analizarii concluziilor evaluarii riscurilor;
- sa confirme angajatorilor, autoritatilor competente, muncitorilor si/sau reprezentantilor acestora ca toti
factorii relevanti, legati de procesul de munca, au fost luati in considerare;
Planul de securitate si sanatate se va afla in permanenta pe santier pentru a putea fi consultat, la
cerere, de catre inspectorii de munca, inspectorii sanitari, membrii comitetului de securitate si sanatate in
munca sau de reprezentantii lucratorilor, cu raspunderi specifice in domeniul sanatatii si securitatii.

Planul de securitate si sanatate va fi pastrat de catre managerul de proiect timp de cinci ani de la
data receptriei finale a lucrarilor.

CAP. 9 - NORME DE PROTECTIA MUNCII
Contractorul are obligatia, ca pe intreaga perioada de executie a lucrarilor, sa respecte

prevederile privind asigurarea protectiei muncii, in conformitate cu Regulamentul pentru protectia muncii

si igiena in constructii, care a intrat in vigoare prin Ordinul nr. 9/N/15.03.1993 si 90/12.07.1996. emis de
MLPTL.
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Prevederile acestui regulament sunt obligatorii pentru lucrarile de constructie si instalatiile
aferente, pentru instatarea echipamentului tehnologic si pentru folosirea echipamentului de constructie.
Pentru a preveni accidentele frebuie respectate urmatoarele reglementari:
- Normele specifice de protectia muncii pentru exploatarea si intretinerea drumurilor si podurilor,
aprobate prin Ordinut MMPS nr. 357/1898;
- Norme republicane de protectia muncii aprobate prin ordinul MMPS nr. 34/1997 si 60/1997;

- Norme privind protectia muncii in constructii si lucrari de montare, Aprobate de Ministerul Industriilor si
Constructiilor, ordinul nr. 1233/d/1980;

- Normativul 17-2002 pentru joasa tensiune;

- Normativul PE 107-85 pentru retele de cabluri electrice de joasa si medie tensiune;

- Legea 90-1996 Legea profectiei muncii;

- Ordinul MMPS 578-1996 si Ordinul MS 5840-1996 Norme generale de protectia muncii.

- Ordinul MMPS 275-2002 Norme specifice de protectia muncii pentru transportul si distributia energiei
electrice.

- Ordinul MMPS 153-2002 Lista standardelor romane privind asigurarea securitatii utilizatorilor de
echipamente elecirice de joasa tensiune.

- Norme generale de prevenire si stingere a incendiilor si dotarea unitatilor MTTC cu echipamente
tehnice de stingere a incendiilor.

CAP. 9 — CONCLUZII

Listele de cantitati din prezentul proiect sunt detaliate la nivel de Studiu de Fezabilitate si vor fi
stabilite cu exactitate la faza urmatoare de proiectare: Proiect Tehnic si Detalii De Executie.

Lucrarile prevazute in aceasta documentatie vor asigura conditii tehnice necesare desfasurarii
circulatiei rutiere in siguranta precum si mentinerea patrimoniului public stradal in stare permanenta de

curatenie si aspect estetic, cu influente benefice in zona, atat din punct de vedere ambiental, cat si din
punct de vedere socio-economic.

Lucrarile proiectate se vor executa numai dupa finalizarea interventiilor administratorilor de

retele, succesiunea si modul de executare a acestor lucrari fiind avizata de administratorul
strazii.

La incepera l[ucrarilor se va stabili de catre Beneficiar, Consultant si Executant, modalitatea de
recuperare si depozitare in zona a materialelor recuperabile provenite din dezafectari. In cazul renuntarii

totale la aceste materiale se va utiliza o groapa ecologica autorizata, costurile depozitarii fiind suportate
de Antreprenor

Intocmit:
Ing. Di&ca Danut
*
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MEMORIU TEHNIC

DATE GENERALE

Denumirea lucrarii: ,,Modernizare sistem rutier si linie tramvai —
Soseaua Pantelimon”

Contract:
Faza: SF

Beneficiar: PRIMARIA MUNICIPIULUI BUCURESTI

SCOPUL LUCRARII

In vederea modernizarii caii de rulare precum si a liniei de tramvai pe
Qoseaua Pantelimon, incepand din Piata Iancului pana la limita administrativa a
Municipiului Bucuresti (lungime de cca 3850 m), sarcina departamentului de studii
de teren al S.C. Consitrans S.R.L. Bucuresti a fost realizarea retelei de sprijin in
vederea efectuarii masuratorilor de teren, scopul final fiind realizarea planurilor
topografice (scara 1:1000) necesare realizarii Studiului de Fezabilitate.

DOCUMENTATIE DE REFERINTA

Normele si metodologiile emise in timp de Agentia Nationala de Cadastru si

Publicitate Imobiliara din Romania (fosta Oficiul National de Cadastru, Geodezie si
Cartografie)

Atlasul de semne conventionale,

LUCRARI TOPOGEODEZOCE SPECIFICE DE TEREN SI DE BIROU

1. Recunoasterea terenului

1.1. Recunoasterea traseului — avand la baza traseul propus, impreuna cu
inginerul proiectant echipa topo a facut o recunoastere generala a traseului
(lungime de aprox. 3.850 m) plecand din Piata lancului terminand la limita
administrativa a Municipiului Bucuresti. La recunoastere s-au folosit
planurile 1:500 (achizitionate de la OCPI Bucuresti), stabilindu-se toate
detaliile pentru realizarea unei ridicari topo judicioase.

1.2. Recunoasterea zonelor in care se afla si gasirea lor a punctelor
geodezice ce apartin Retelei Stereografice a Municipiului Bucuresti — in
vederea realizarii retelei de sprijin, echipa topo a gasit in zona 24 puncte
geodezice de ordinul doi apartinand fondului geodezic al Municipiului



Bucuresti (a se vedea in Inventarul de puncte Vechi) — puntele fiind in stare
buna.

2. Realizarea retelei de sprijin, compensarea acesteia, realizarea
masuratorilor de detaliu precum si a lucrarilor de birou

2.1. Proiectarea retelei de sprijin — avand punctele mentionate mai sus s-au
avut in vedere urmatoarele criterii obligatorii pentru masuratorile GPS:

e Sanu existe obstacole care obtureaza orizontul peste elevatia de 15°, intrucat
aceasta poate diminua numarul satelitilor disponibili;

o Sanu existe suprafete reflectorizante in apropierea antenelor, intrucat acestea
pot conduce la efectul multi path (suprafetele reflectorizante sunt considerate
acele suprafete la care rugozitatea este mai mica de 2 cm)

e Sa nu existe instalatii electrice de mare putere in apropierea statiilor de relee

de emisie, acestea putand perturba semnalele satelitare;
In vederea ridicarilor de detaliu pe teren s-au plantat pe traseul ocolirii sase
perechi de borne cu o distanta intre ele de cca. 2.3 km, iar intre perechile de
borne fiind o distanta de cca. 150-200 m. Bornele plantate sunt din beton si
respecta standardele in vigoare.

2.2. Efectuarea observatiilor in reteaua de sprijin — pentru punctele
materializate prin borne s-au efectuat observatii satelitare statice in vederea
determinarii coordonatelor. Sistemul GPS folosit a fost ASHTECH
PROMARK 2, care are urmatoarele caracteristici tehnice:

e Orizontal: 0.005 m + 1 ppm;

e Vertical: 0.010 m + 2ppm,;

o Timp de observatie: variaza intre 20 si 60 minute in functie de distanta
dintre receptoare si alti factori de mediu.

Reteaua planimetrica de ridicare este formata din sase puncte noi.

Metoda statica de masuratoare presupune ca receptoarele din statia de referinta

si din statiile noi sa fie stationate pe parcursul unei sesiuni de lucru. Pentru a

putea rezolva problema ambiguitatilor de la masuratorile de faza cu unde

purtatoare, este nevoie de un timp indelungat de observatie. Durata unei

sesiuni depinde le lungimea bazei care se masoara, de numarul satelitilor

receptionati si de geometria constelatiei satelitare, ea putand varia pentru o

baza de 1-15 km, intre 30 minute si 2 ore.

2.3. Prelucrarea observatiilor GPS — pentru aplicatiile geodezice sunt
necesare pozitiile punctelor de observatie intr-un sistem legat de corpul
Pamant. Pozitia satelitilor este cunoscuta doar intr-un sistem inertial. Cu
ajutorul efemeridelor transmise in mesajul de navigatie s-au determinat
coordonatelor satelitilor in sistemul conventional terestru, determinarea
pozitiilor punctelor de observatie de pe suprafata fizica a Pamantului
devenind o problema geodezica clasica, de geodezie tridimensionala, si
anume intersectia spatiala de lungimi masurate de la puncte de coordonate
cunoscute spre un punct de coordonate necunoscute. Sistemul de coordonate



folosit la realizarea retelei este Stereografic Bucuresti. Proiectia
stereografica Bucuresti este proiectia oficiala folosita in prezent in
Bucuresti. Metoda de compensare folosita a fost metoda observatiilor
indirecte ponderate, care presupune compensarea in bloc pentru diferentele
de coordonate ( dX si dY), rezultate in urma masuratorilor si prelucrarilor
GPS
2.4. Ridicarea detaliilor — S-au realizat drumuiri planimetrice sprijinite la cele
doua capete, abaterile neinchiderilor inscrindu-se in tolerantele admise.
In vederea realizarii planurilor de situatie s-a avut in vedere, ca in teren sa
fie culese toate detaliile necesare proiectarii, astfel:
o Retelele edilitare existente
e Bornele retelelor de instalatii subterane
o Constructiile gasite pe traseu (blocuri si imobile particulare)
e Orice detaliu gasit pe teren necesar unei proiectari judicioase
Aparatul folosit la realizarea masuratorilor a fost Leica TCR 702 cu
urmatoarele caracteristici:
Precizia de masurare 2 secunde
Precizia de masurare a distantelor: 2 mm -+ 2 ppm
Domeniul de masurare a distantelor cu o prisma: 3000 m
Domeniul de masurare fara prisma: 80 m.
2.5. Lucrari de birou — prelucrarea datelor de teren, compensarea drumuirilor
planimetrice s-a realizat cu programul analitic de calcul SiPreg realizat de
Facultatea de Geodezie din cadrul Universitatii Tehnice de Constructii
Bucuresti, iar realizarea planurilor de situatie au fost realizate cu programul

AutoCAD 2006 pentru desenarea detaliilor tinandu-se seama de normele emise
la scara respectiva.

Intocmit,
Ing. DAN POPESCU

Ec", Q



INVENTAR DE COORDONATE PUNCTE VECHI

Nr. Nume X (m) Y (m0O
Crt. punct
1 27-664 559958.953 338861.913
2 27-683 559265.378 339006.559
3 27-680 358355.125 338967.005
4 27-678 559412.098 338943.422
5 27-677 559458.721 338901.483
6 27-676 559479.910 338932.197
7 27-672 559656.442 338873.351
8 27-671 551754.308 338859.006
9 27-669 559818.524 338851.006
10 27-664 559958.953 338861.913
11 27-661 560045.829 338821.795
12 27-660 560101.512 338813.502
13 27-655 560541.963 337787.707
14 27-260 559872.522 338752.145
15 27-127 560929.598 338711.331
16 27-262 561109.755 338732.601
17 27-263 561244.998 338718.358
18 52-339 562034.658 338678.922
19 52-130 562080.126 338039.958
20 52-150 563532.656 338568.754
21 52-193 562681.030 338585.082
22 52-259 563070.905 338499.259
23 52-138 263540.285 338521.955
24 7-427 561681.208 338656.449

Nota: Punctele apartin Sistemului Stereografic Bucuresti (Foisor)
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CAMIN DE VIZITARE DE TRECERE

g 150

DETALIU PIESA DE RACORDARE
ATUBULUI DE PVC Dn 200 mm

LA CAMIN

L. DIN BETON

i
2 et .'ql :! A==
1
1
!
LEGENDA

“Piesa prefabricata pentru capac si rama conform STAS 2448782

(turnata pe santier)

7?@;;})1%1‘{1&311\331.1 pentru aducerea In cota contorm STAS 2448/82

din beton armat C8/10 (turnat pe santi

4 Elansare cu MAXPLUG

" 'Piesa de trecere a tubului din PVC prin peretii caminului de vizitare

©_dinbeton

=]

Trepte de acces

-4

8 Tub PVC cu mute tip KG

I Capac cu rama tip carosabil STAS 2308/31

er)

Fundatie din beton simplu C6/7.5 cu ciment M30. agregat mas 31mm

DETALIU PEESA DE RACORDARE
ATUBULUI DE PVC Dn 2153 mm
LA CANMINUL DIN BETON

NOTA

Montajul are in vedere urmatoarele elemente:
-cuneta caminului se va executa folosind tubul de
PVC in care se va face un decupaj

-etansarile dintre elementele de beton se vor realiza
cu mastic tip MAXPLUG si nu cu mortar
-etansarea dintre tubul de PVC si elementele de
beton se va face cu piese de trecere etanse din PYC
-celelalte elemente ale STAS 2448 raman

neschimbate
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Y SF 2007 1:20
PRIMARIA . MODERNIZARE SISTEM RUTIER Proiectat: Iny. Dinca Danut
MUNICIPIULUI SI LINIE DE TRAMVAI ] Nr plans
BUCURESTI X Verifical: ing. Anca Grigoras
' Soseaua Pantelimon )
Str. Polona nr. 5ts Sef proiect. Bolovaneanu Florenlina D-01
Sector f, Bucurests | (infre Sos.lancului si Lim.Adm.Mun.Buc.)
Tel. 4—021-210.60.50 : " LR
el o081 8000 DETALIU CAMIN DE VIZITARE




al

SITUATIA EXISTENTA

rama din fonta camin de vizitare APA-CANALIZARE
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dala din beton de ciment existenta

perefi verticali camin (existent)(#)

dala din beton armat {existenta){+=)

NOTA:

-ingifarent de dimensiumie in plan ale dalei din beton armat existente pe care

reazema rama si capacul din fonta, defatile ce urmeaza raman valabila

~{«Pareti caminulu de vizitare pot fi din beton, din zidarie de piatra sau din caramida
fcest aspect nu influenteaza detalile de ridicare la cota proiect a ramaior din fFonta
_{+=|Dalale din beton armat axistente pe tare reazema rameiz din fonta pat fi menolite

cu pereti caminuiul sau rezemate pe acestia Acest aspect nu influsntzaza detalile

-Da ratinut faprul ca indiferent de dimensiunitz in plan ale dalei din seton armat exstante,
detalile de ridicars la cofa praiect nu se modifica, in acest caz coninyandu-se

suprabetonaraa pe foafta suprafata in plan a datel existents

-Eventualele degradar ale perefilor si/sau dalelor caminelor, cai'® 3 presupune lucrari suplimenfare Beneficiar Proiectant general: Denumirea lucrarii: Faza praiect: Dala Scara:
fala de cale prevazute in prezeniele defalii cad in sarcing Administratorului retelei care are obligatia SF 2007 1:20
de a3 remadia pe propria cheltuiala toate defectele existente la tamine si dalz pana la cofa capacului PRIMARIA MODERNIZARE SISTEM RUTIER Proiectat: Ing. Dinca Danut
existent in termen util, Fara a intarzia graficul de lucrari al Anfrepranorului General al tucrarii de reparatii MUNICIPIULUI SI LINIE DE TRAMVA| ——— T Nr plansa:
BUGLREST Soseaua Pantelimon - _
gtr. .chmgt nr. 5=6. Sef proiect: Bolovaneanu Florentina p-02.0:
ector 1 wwuresit f P
: intre Sos.lancului si Lim.Adm.Mun.Buc.
i +-oar a0 | nBue) 1™ DETALIU ADUCERE LA COTA
e T CAMINE APA-CANAL




ETAPA all-a

(turnarea straturilor de ranforsare, mat putin uzura)

dala din beton de ciment existen

NOTA.
_[%) Straturile asfaltice de ranforsare de sub uzura sunt conform profilelor transversale fip.

-Pantele {longitudinala si transversala) sunt cele care rezutfa din proiect, dupa furnarea strafurilor de ranforsare.

pereti verticali camin {existent)

dala din beton armat {existenta)

Beneficiar Proiectant general’ Denumirea lucrar Faza proiect Data: Sr:a_ra;
SF 2007 1:20
PRIMARIA MODERNIZARE SISTEM RUTIER Proiectat: Ing. Dinca Danut
S1 LINIE DE TRAMVAL Nr. plans:
MUN[C';EJSL_HI . Verifical: Ing. Anca Grigoras i
BUCU Soseaua Pantelimon - :
Str. Polona nr 55 Sef proiect: Bolovaneanu Floranlina D-02.0¢
Suctor f, Bucurusit t g PR
it 21 s10.60.50 | (Intre Sos.lanculuisi Lim.Adm.Mun Buc ) DETALIU ADUCERE LA COTA
Fuz, 4-021-210.79.66 CAMINE APA-CANAL
Rouiiaioiic




ETAPA alll-a
(ridicarea la cota proiect a ramelor din fonta)

g

o

L

,:3'1_4:/ J_l—l{%_. ‘1 ][—T_"\\J ,,_u _r._.-l\:\ e 1

! .
t
rezemare |
f

Lota
initiala rama

! -2gatizarzs din anrobat bifuminos rp ABZ (=]
| | i o =
| | i |

_ k- ~ dala din beton de ciment existenfa

31T

perefi verticali camin (existent]

-hpul de beton £25/30 (B30l
-tipul de ciment t 32.5(R)
~tlasa de expunere 2b

-grad de gelevitate G100
-grad de impermaabilitate P8

dala din beton armat {existenta)

-raport a/sc {max) 0.45
-se vor folosi in mod obtigatariu adihv
HOTA antrenor de aer s reducafort de apa
_{#)Pastz data din betan este abligatoruy 53 se astearna min Jem straturm astattice inclusiv UZurs

In acest sans se va cohora, daca esfe necesar, cata superioar3 a daiai de suprabefonare

—utilizarea unw cment cu un conhinut
_{««}indifecant de alcaturrea strafurilor de ranforsars, racordarza cu binderul din ETAPA 3 lll-a se va iace

de clincher sub 95% este inferzisa

numai cu binder Beneficiar Proiectant general: | Denumirea lucrarii: Faza proiect: Data Scara:
-[=&4)Se poate renunta la pozarea ramer din fonta pe un pat din mortar M0, daca se uhlizeaza pentry . A 120
calarea ramei un dispozitiv cu redlaje format din doua capre dispuse pe direchi perpendiculare Caprele
vor ramane pe pozitie pana a doud zi dupa furnare. PRIMARIA MODERNIZARE SISTEM RUTIER Proiectat: Ing. Dinca Danut
_inainte de turnarea betonutui, suprafata dalei existente se va prelucra prin buceardare, trescandui-se astfel MUNICIPIULUI SI LINIE DE TRAMVAI ' . N, plans
rugozitatea, apoi se va amersa cu lapte de ciment BUCUREST! Soseaua Pantelimon Verificat: Ing. Anca Grigoras
Str. Polon;u;m 56 Sef proiect: Bolovaneanu Florentina D-02.0
Sector 1, urasti H PR L
IoL 4-02-210.60.50 (intre Sos.lancului si Lim.Adm Mun.Buc.) DETALIU ADUCERE LA COTA
' - CAMINE APA-CANAL




SOLUTIA PROIECTATA

suprabefonare dala ; L T
existanta

NOTA:

_Eventualele rame si/sau ansambluri rame/capace fisurate sau aflate infr-un grad avansat de
degradare ce ar putea pune in pericol siguranta circulatiel vor fi inlocuite cu alfele noi.
_Toate operatiunile de interventie la ridicarea la cotele de proiect a ramelor se vor face

in prezenfa unui reprezentant abilitat al detinatorului instalatiei.

-eqgalizara din anrobal bituminos Tip ABZ (x]

Beneficiar Proiectant general: Denumirea lucrarii: Faza proiect: Data Scara:
3 SF 2007 1:20
PRIMARIA . MODERNIZARE SISTEMRUTIER | proiectat: Ing. Dinca Danut
MUNICIPIULUI SI LINIE DE TRAMVAI Verficat e e i Nr. plans
" , erificat: ng. Anca Grigoras ‘
BUCUREST! Soseaua Pantelimon -
;:f':.mfuttnngt:r. g’f_ ( S | i Sef praect: Bolovaneanu Florentina D-02.0
J f uresti H faili '
intre Sos.lancului si Lim.Adm.Mun.Buc.)
Tal, 4-021-210.60.50 e
o arses DETALI ADLGERE LA COTA




SITUATIA EXISTENTA

orificii pentru aerisirea gazului metan
in cazul unor scurgeri de gaze daforate
unor defactiuni de imbinare (axistaente!

) { A i O

straturi asfaltice existentsa

fundatie exisfenta

aerisire din teava (#5 .6cm) ce
reazema pe conducta de gaz mefan
prin intermediul unui colier din teava
sechionat pe generatoare (exislental

imbinare prin sudura (existental(«)

NOTA

S{xlEwista cate o wnbinare prin sudura in dreptul fiecara guri de aerisira

umplutura pamant in care se afls
amplasata conducta de gaz metan

{existenta)

conducta de gaz metan din tronsoane
de treava imhinafte prin sudura

(existenta)

-Eventualele degradar: alz retelei de gaz sau ale tevilor de aerisire, tare ar presupune

fucrari suplimentare fata de cele prevazute in prezentele detalii, cad in sarcina Administraforutui
retelei, care are obligatia de a remedia pe propria cheltuiala toate defectele existente la refeaua
de gaz si la tevile de aerisire pana la cofa ansamblului rama-capac existent in fermen util, fara

a intarzia graficul de lucrari al Antreprenorului General al lucrarii de reparakhi

Beneficiar Proiectant general Denumirea lucrarii- Faza proiect: Data Scara:
5 SF 2007 1:20
PRIMARIA % ‘ﬁ MODERNIZARE SISTEM RUTIER Proiectat: Ing. Dinca Danut
y SI LINIE DE TRAMVAI ; g
MUN&%:E&E‘" _,_/, . Verificat: Ing. Anca Grigoras NE. piane
Bu ! Soseaua Pantelimon _
Str. Polona nr. 56 Sef proiect: Bolovaneanu Florentina p-03.01
Sector 1, Bucurcesii t L
i 4-021-21040 50 (intre Sos.lancului si Lim.Adm.Mun.Buc.) DETALIU ADUCERE LA COTA
) - CAMINE GAZ METAN




ETAPA all-a

(turnarea straturilor de ranforsare, mai putin uzura)

| et i
// /! \%\

(=]

imbinare prin sudura (existenta)

NCTA

Aea)/lxex)Straturile asfallice de ranforsere da sub uzura sunt conform profilelor transversale hip
-Pantele liongitudinala si transversalal sunt rele care rezulta din praiect dupa turnarea straturilor de ranforsare

-egalizare din anroba’ bituminos hp ABZ

72 {wl

dala din beton de ciment existenta

Beneaficiar:

PRIMARIA
MUNICIPIULUI
BUCUREST]

Proiectant general-

Str. Polona nr. 56
Sactor 1, Bucuresii
Tal. 4—021-210.60.50
Faz. 4-021—210.79.66

Denumirea lucrarii:

MODERNIZARE SISTEM RUTIER
SI LINIE DE TRAMVAI

Soseaua Pantelimon
(intre Sos.lancului si Lim.Adm.Mun.Buc.)

Faza proiect: Data Scara:
SF 2007 1l
Proieclat: Ing. Dinca Danut
Verificat: Ing. Anca Grigaras aF AR
Sef proiect: Bolovaneanu Florentina D-03.08
DETALIU ADUCERE LA COTA

CAMINE GAZ METAN




ETAPA alll-a

(ridicarea la cota proiect a ramelor din fonta)

carzonifiala falp
infarioara ramsz

-egalizare din anrobal bifuminos Tip ABZ in

i

data din befon de cament exisfenta

NOTA

J{=lPesta malastul stabilizat cu 4% cment asts cbligatoriu sa se astearna min 12em strafuri asfalhice inclusiv uzura

In acest sens se va tobor: daca asfe nevesar cofa superigars 3 balastului stabilizat

.inditerent de alearuiraa straturdoe de sanforsare racerdarea zu hinderul din ETAPA 3 lll-a se va face aumar tu binder
~Asiqurarea gradulu de tempachars al omderulyl i wrut famel de fonta a guril de aericira {binderul turnat m aceasta

atapa, dups taerea strafyrilar de ranforsare) se v& “ice manual

_in inventarui de coardonats proiechie STERED 1970 sunt prinse foate gurie de 2eriire prezente in carosabil 12 data
rigicarlor topoagrafice

Admimisrratorul reteler de gaz are abligatia ca pand 3 aredarza amptasamentulu 3a pung (3 dispozibia Antraprenardlo
we afla -ub stratyrile de asfalt aastenle Pentru acestes

STERED 1970 5 hipul gurn de aeriziwe

General aventualele qur de 3enisice
se vor preda coordonatsie X 7 armieches

Str. Polona nr. 56
Sector 1, Bucuresii
Tal. 4-021-210.60.50
Faz. 4-021-210.79.66

(intre Sos.lancului si Lim.Adm Mun.Buc.)

DETALIU ADUCERE LA COTA
CAMINE GAZ METAN

Beneficiar Proiectant general: Denumirea lucrani: Faza proiect: Data Scara
% SF 2007 1:20
PRIMARIA o j}\ MODERNIZARE SISTEM RUTIER Proiectat: Ing. Dinca Danut
M;S;S_:EEJSL%‘ /4 SILINEDE T . A Verificat: Ing. Anca Grigoras Nr. plansa
C Soseaua Pantelimon
Sef proiect: Bolovaneanu Florenting 0-03.02




SOLUTIA PROIECTATA

caminului

-eqalizare din anrobat bituminos tip ABZ ()

dala din befon de cment existenta

NOTA:

-Eventualele rame si/sau ansambluri rame/capace fisurate sau aflate intr-un grad avansatl de
degradare ce ar putea pune in pericol siguranfa orculatiei vor fi inlocutte cu altzle noi

-Toata operatiunile de mferventie |a ridicarea la tolzle de proiect a ramelor se vor face

in prezenta unui reprezentant abilitat al definatorului instalatiei.

-La faza urmatoare de proiectare (detalii de exscutie) se vor prezenta fazele succesive penfru
aducerea la cota a ansamblului rama/capac.

Beneficiar:

PRIMARIA
MUNICIPIULUI
BUCURESTI

Proiectant general

Str. Polena nr. 56
Sector {, Bucuresii
Tel. 4—-021-210.60.50
Fax. 4-021—-210.79.66

Denumirea lucrarii

MODERNIZARE SISTEM RUTIER
S| LINIE DE TRAMVAI

Soseaua Pantelimon
(intre Sos.lancului si Lim Adm.Mun.Buc.)

Faza proiect: Data Scara.

SF 2007 e
Proiectat: Ing. Dinca Danut
Venficat: Ing. Anca Grigoras B ied
Sef proiect: Bolovaneanu Florentina D-03.04

DETALIU ADUCERE LA COTA
CAMINE GAZ METAN




SITUATIA EXISTENTA

cotz existenta la margines ramei de fonta

cota axistenta in axa langitudinala rama
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borduri existente pe fundatie din befon

WEEaSEaCUSEREE VA | o
(o [ bt L@ ) sistam rutier sxistent
i EgmE s NsiER !
| | _L—_" A= T i e -—l J | I
iy el VNS . ___i
| (e e e e [ L
- I ! dala din befon de cmeni existenta
i = R
camin de scurgere din tuburi de beton
$ 500mm {existent)(#)
NOTA:
-(+)Paretii caminulur de scurgers sunt din tuburi de beton 9500mm
-Eventualele degradari ale tuburilor, care ar presupune lucrari suplimentare
fata de cele prevazute in prezentele detalii, se vor reface prin Nota de Comanda Suplimentara.
Lucrarile de remediere vor fi executate in ETAPA l-a, inainte de inceperea turnari strafurilor
asfaltice de egalizare si/sau ranforsare
Beneficiar Proiectant general Denumirea lucrarii: Faza proiect: Dala: Scara:
: SF 2007 120
PRIMARIA MODERNIZARE SISTEM RUTIER Praiectat: Ing. Dinca Danut
4 Sl LINIE DE TRAMVAI - plans:
MUNI.CIPEJSL-HI 2 . Verificat: Ing. Anca Grigaras Nr. pigns
BUCUR —— Soseaua Pantelimon .
gtr_t Phgonu. nr. is‘ intre Sos. N Sef proiect: Bolovaneanu Florentina 0-04.01
actor 1. Bucuresti | (intre Sos.lancului si Lim.Adm.Mun.Buc.
oL -dar a0 60 ( m.admMunRuc) DETALIU ADUCERE LA COTA
' o GURI DE SCURGERE




ETAPA a ll-a
(turnarea straturilor de ranforsare, mai putin uzura)

NOTA

[)/{+«)Straturile asfalhice de ranfarsara de sub uzura sunt conform arofilelor transversala hip
{«+#)Bordurile prafabricare noi por fi rigicata la cota proed atat inaintes furnarii straturilor asfaltice
car si dupa turnaraa acasfora, conform Simstructiuni fennatagic: 3 :,:-rcte:*an.*uiuf descrisa pe larg in
"Memoriu fennic in volumul PIESE SCRISE’

_imediat dupa turnarea fiecarui strat asfaltic, va fi degajafa gurs de sturgere {gratarul) de mixfura,
pentru a pufea asigura scurgerea apelor din precipitatii pe perioada desfasurarii lucrarilor, pana la
ridicarea definitiva la cofa si racordarea acesfora cu caresabilul proiectat

_Pantele {longitudinala si transversalal sunt cele care rezulta din proiect dupa turnarea straturilor
de ranfarsare

-agalizare din anrobat bifumines tip AB

"o

dala din beton de ciment esxistenta

camin de scurgere din fuburi de beton
¢ 500mm (existent)

Beneficiar: Proiectant general: Denumirea tucrarii Faza proiect Data: Scara
~ 1:20
SF 2007
PRIMARIA MODERNIZARE SISTEM RUTIER Proiectat. Ing. Dinca Danut
MUNICIPILLUI S1 LINIE DE 20l Verifical: Ing. Anca Grigoras MERaM
BUCURESTI Soseaua Pantelimon : : - -
Str.t Pbmr. 56 Sef proiect: Bolovaneanu Florentina D-04.€
Suator 1, Bucuresti | (injre Sos.lancului si Lim.Adm.Mun.Buc.)
Tel. 4-021-210.60.50 ‘ : ot
Tol. 4-02t 200.60.50 DETALIU ADUCERE LA COTA

GURI DE SCURGERE




-tipul de beton £25/30 (Bc30)
-tipul de ciment | 32.5(R)
~clasa de expunere b

-grad de gelevitate atoo

-grad de impermeabilitate P8

-raport a/c (max) 0.45

-se vor folosi in mod obligater adifivi
antrenori de 3er si reducatori de apa
~utilizarea unut ciment cu un confinut
de clincher sub 957 este interzisa

NOTA:

{«)Paste balasful stabilizat este obligatoriu sa se astearna min 1Zem strafur asfaltice inclusiv uzura

in acest sens se va cobora daca este necesar cofa superioara a batastului stabilizaf

[*«)Indiferent de alcatuirea straturilor de ranforsare, racordarea cu binderut din ETAPA a lll-a se va face
numai cu binder.

ETAPA alll-a
(ridicarea la cota proiect a ramelor din fonta)

-egalizare din anrobat bituminos tip ABZ {+)

dala din beton de ciment existenta

camin de scurgere din tuburi de beton

¢ 500mm {existent)
1}
Beneficiar Proiectant general. Denumirea lucrarii Faza proect Data: Scara:
= SF 2007 1:20
PRIMARIA o, .‘g MODERNIZARE SISTEM RUTIER Proiectat: Ing. Dinca Danut
it i f SILINIE DE TRAMVAI Verificat: Ing. Anca Gngoras Nr. planst
BUCUREST! g Soseaua Pantelimon — :
Str. Po.sonn nr. 56 Sef proiect: Bolovaneanu Florentina D-04.07
Sector 1, Bucurosti H taili
e ot aarere | (intre Sos.lancului si Lim. Adm.Mun.Buc.) DETALIU ADUCERE LA COTA

Faz. 4-021-210.79.66

GURI DE SCURGERE




SOLUTIA PROIECTATA

gy

= o -r%@“—?:ﬁ_;}m.;:(::?z_ﬁf_ -":T:I{I_

e = e, Bl Jhsmlines
=1 :

AL T

pefon pentru suprainaitarea caminulul -egalizare din anrobat bituminos tip ABZ [}

dala din beton de ciment existanta

NOTA.

_Eventualele rame si/sau ansambluri rame/capace fisurate sau aflate intr-un grad avansat de
degradara ca2 ar puta3 pune in pericol siguranfa circulafiei vor fi inlocuife cu alrale nou
_Toate operatiunile de interventie la ridicarea la cotale de proiect a ramelor se vor face

in prezenta unui reprazentant abilitat al detinatorului nstaiatiei

Beneficiar Proiectant general: Denumirea lucrarii. Faza proiect: Data: Scara
= SF 2007 1:20
PRIMARIA » MODERMNIZARE SISTEM RUTIER Proiectal: Ing. Dinca Danut
MUNICIPIULUI SELINIE DETRAMVA! Verificat: Ing. Anca Gri
BUCURESTI Soseaua P . : . rigoras
antelimon
g‘i?tofmfom nr 5:,‘_ Sef proiect: Bolovaneanu Flarentina D-04.0¢
. Bucures f 1eili :
oL, 4-021- 210,60 50 | NTE Sos.Janculuisi Lim.Adm.Mun Buc) DETALIU ADUCERE LA COTA

Fax. 4-021-210.79.66

GURI DE SCURGERE




NOTA

_{+)Indifarznt de dimensiunile in plan ale dalelr caminului din beton armaf

rapacul din fonta, detalile ce urmeaza raman vaiabile

SITUATIA EXISTENTA

capac din fonfa camin d2 vizitare ROMTELECO!
3 fonfa zifara ROMTZLZ
|
i i
- T - B 7
] PO P T DR PR LT sistam rulier a
K v “.;i 1‘
. L 1
i LY .
= ] \_ - y ndatie existeni
i 5 LAt e
i ] pl
|
|
|
|
1r3 din czramida olina T |

axztent pe care reazema rama si

-Eventualete degradar: ale perefilor si/sau dalalor caminelor cars ar ar:supune lucrarl suplimentsre fata de

cele pravazufs in prezanfels detalii, cad in sarcina Admimiskratorulun refs!

propria cheltuials toata defaciele axistente ta zaming si dale pana ia toia

2 care are obligabia de 3 remedia pe

capacului aistent in termen uhl, fara

a wtarzia graticul de lucrart 3l Antreprenorului General al lucrari de reambitare

camin prafabricat din beton armat

lexistant)

Beneficiar Proiectant general:

PRIMARIA
MUNICIPIULUI
BUCUREST!

Jtr. Polana nr. 56
Scctor f, Bucurgsti
Tal. 4-021-210.60.50
Far. 4-021-210.79.66

Denumirea lucrarii

MODERNIZARE SISTEM RUTIER
Sl LINIE DE TRAMVAI

Soseaua Pantelimon
(intre Sos.iancului si Lim Adm.Mun.Buc.)

Scara:
1:20

Faza proiect: Data
SF 2007

Proiectal: Ing. Dinca Danut

Verifical: Ing. Anca Grigoras

Sef proect: Bolovanearnu Florenlina

DETALIU ADUCERE LA COTA
CAMINE ROMTELECOM

Nr. plansi

D-03.01




ETAPA all-a

(turnarea straturilor de ranforsare, mai putin uzura)

~egalizare din anrobat biturminos np ABZ

dals din beton de ciment exisfents

NOTA
_(%)/{#*)Straturite asfaltice de ranforsare de sub uzura sunt canform profileiar fransversale tip
~Pantele {longitudinala =1 transversalal sunt cele cars rezulta din praiect, dupa turnarea stratumlor de ranforsare.

camin prefabricat din beton armat

{existent)

Beneficiar

PRIMARIA
MUNICIPIULUI
BUCURESTI

Proiectan! general:
&

&

Sir. Polona nr. 56
Saclor 1, Bucurosti

Tol. 4-021~210.60.50
Faz. 4-021-210.79.66

Denumirea lucrarii

MODERNIZARE SISTEM RUTIER
SI LINIE DE TRAMVA!

Soseaua Pantelimon
(intre Sos.lancului si Lim Adm.Mun.Buc.)

Faza proiect Data Scara.
SF 2007 120
Proiectat: Ing. Rinca Danut
Verificat: Ing. Anca Gngoras i plans:
Sef praoiect: Bolovaneanu Florentina D-05.0¢
DETALIU ADUCERE LA COTA

CAMINE ROMTELECOM




ETAPA alll-a

(ridicarea la cota proiect a ramelor din fonta)

NOTA

(+]Pasie balastul statitizat este obligatoriu sa se

astearna min. 12cm stratun asfalhice inclusiv uzura

in acest sens se va cobora daca aste necesar cofa supernosrs a balastulut
stahitizat

{#+)Inditerant de alcafuirea straturilor de ranforsare, ritordarad cu
binderul din ETAPA 3 lll.a se va face

numai cu oinder

{=++)Sa guate renunfa la pozarea rame din fonta pe

ur pat din martar M100 daca se uhlizeaza pantry

calarea ramei ur dispozitiv cu reglaje format din

doua capre dispuse pe directii perpendiculare. Caprels

vor ramane pe pozitie pana a doua zi dupa furnare

-inainte de turnarea befonului suprafata caminului existent se va prelucra
prin buceardare crescandui-se

astfel rugozitatea apoi se va amorsa cu lapte de ciment

-egalizare din anroba® bituminos hp ABZ (x)

A

dzla din beton de ciment existenta

AN

camin prefabrical din befon armat
{existent

-tipul de beton £25/30 (Bc3D)

-tipul de ciment | 32 5iR)
-clasa de expunere 2b
-grad de gelevitate G090
-grad de impermeabilitate P3
-rapart a/c (max) 0.45

-se vor folosi in mod obligatariu aditivi anfrenor!
de aer si reducatori de apa

—utilizares unui ciment cu un conhinut de clincher
sub 95% este interzisa
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SOLUTIA PROIECTATA
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: -2galizare din anrena! Dituiminos tip ABY 1+)
I 4 . i~ 4._i}
= dala din beton dz cment existents
coliar din betan pentru
suprainalfarea caminutui
. H L1
i , e
| |
|
}
i _J
LI |
|
| 2
i -
camin prefabricai din befon armat
(existent)
NOT A
~fyentualala rame si/sau ansamblur rame/zapace Fisurate sau aflafe nre-un grad avansat de
degradare ce ar putea pune in perice!l siguranta circutatier vor fi ntocuite cu altele noi Beneficiar Proiectant general Denumirea lucrarii: Faza proiect: Data: Scara
. u 1.20
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i 4-oar- oo so | | ) DETALIU ADUCERE LA COTA
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ACCESE PE TROTUAR LA PROPRIETATI

Scara 1:.20
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DETALIU INCADRARE COPACI IN TROTUAR
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TROTUAR |
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tu borduri prefabricate din beton
20x25 pe fundahie din beton LA/75
{30%15)

SCARA 1:20

SECTIUNE A - A

1
el !
7
3| Bordura prerabricete
vl / 20%2%
SR I ! 17 /
s T Lo
1 i ) = . / B .o
_i[_ L BN 4 | £y -4 _BA
al 3 e ! T ;
g B e L%t i\/ T
R | =
i 1
/ ‘
. . . | f
Bordura prefabricate 1013 | 30 |
NOTA
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DETALII DE RACORDARE STRAZI LATERALE SI ACCESE
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Scara 1150
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Borduro noua 20%x25
protectata

Bordura noua 20x29

proiectata

ACCESE
Scara 1:100
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£ =@ Daca este necesor Inainte de realizarea racord
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=4 s0 nu se obtina o grosime mai mica de 4cm
|
Scara 1190
i linie acces existent
|
t , 2.00..4.00 L .
- |
/4'1 beton asfaltic tip BAB | Structura rutiera existento |
/ 10cm beton de ciment C8/10 |
- i F tie de balast l
i / l0cm Fundatie de balas Ranforsare sistem_rutler
canform profilului transversal tip
Scara 1130
{ MAJATE CU [EM RUIT
SISTEM RUTIER NOU CONFORM )
Straturi de ranforsare
PROFILULUT TRAMSVERSAL TIP Conform profilulul transversal tip
existent
_\7
———————————————————————— — Structura rutiera existenta
Decapore sistem rutier existent Lo e — =
|
Beneliciar Proiectant general Denumirea lucrarii. Faza proiect: Data: Scara:
SF 2007 1501
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of

Boraura

Fundatie bordura

(W)

Tub PVC

SECTIUNE A-A

Dard

Gratar din fonta tip carosabil

conform STAS 3272-80

DETALIU GURA DE SCURGERE CU SIFON SI DEPOZIT

conform STAS 6701-82

DETALIlI PIESE GURA DE SCURGERE

conform STAS 816-80

PIESA GURA DE SCURGERE SUPERIOARA

|
|

o

-,

AN

DN

LEGENDA

| C_%fata“r-dm fonia tip c;‘a-rbsabil conform STAS 3272/80

Piese gura de scurgere conform STAS 816/80

Cot din PEID la 60 grade
Beton de egalizare

Etansare cu MAXPLUG

NOTA

Definitivarea gurilor de scurgere, respectiv instalarea si
pozarea gratarului se va realiza odata cu modernizarea carosabilului.

Racordul gurii de scurgere la caminul de vizitare se va realiza Ia o inaltime

de max. 80cm fata de cota radieruiui.

Racordul gurilor de scurgere la caminele de vizitare se vor realiza cu o

inclinare de cca. 45 in plan fata de axul conductei de canalizare.

PIESA GURA DE SCURGERE INFERIDARA
!
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INALTARE TROTUAR CU IMBRACAMINTE DIN BETON ASFALTIC SAU BETON DE CIMENT

BORDURA PREFABRICATA 20x23

DIN BETON 30/37 CU FATA

VAZUTA FINISATA
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INALTARE TROTUARE DIN BETON ASFALTIC

FARA BORDURI EXTERIOARE
\ Scara 120
Variakil
Bjor-dur-o pl"eFajorlLotu EGJ\ES

A R R

SRRRRATIRNRA RS

t

NS e

4cm beton asfoltic BAB 1 %
l0cm beton de clment C8/10 l|5
10cm fundatie balast L—BO———-
BETON C6/75 | CB/10
- CLASA DE EXPUNEREL - =
- GRAD DE IMPERMEABILITATE(min,| - “
- GRAD DE GELIVILITATE (min)|- -
- TIP CIMENT II/BjII/AjIII/A} 11/B;11/A; HI/A}
Iv/mvse 1503 [Iv/av/a 32,5
- RAPORT APA/CIMENT (max. -

5c 1:20
CERINTE PENTRU ASIGURAREA DURABILITATII
Clasa dz rezistenta beton C30/37 !
Ilfi‘lsa cde 2xpunares ¥F2
T - [17/4-53425; T 425
i __|sRi4255; Hi42s
Rap. a/cC 0.50
Grad impermeakilitate =y i
Grocl de gelivitate G100 |
|
CARACTERISTICT FIZICO-MECANICE
CONDITIE MARCARE |
Rezistenta la actiunéa D |
factorilor climaterici
Rezistenta la uzura 1
Rezistenta betonului T
|
DETALIU - TROTUARE NOI DIN BETON ASFALTIC
TIP-T1
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Furdahe dn betor /'L :m beton de cumant CBAID
/“J tm oalast amestar ophimal
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SECTIUNE TIP PENTRU TRANGSEE SECTIUNE TIP PENTRU
penfru copducte PEID

penfru conducte PVYC
\\ sc 1:50 Dulapi sc 1:50
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TRANSEEL
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